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1 Inleiding

l.L Probleemstelling
l{V PWN Waterleidingbedrijf Noord-Holland (PWN) heeft het voornemen om
haar reguliere grondwaterwinningen in wingebied Zuid-Kennemerland per I
december 1999 volledig te beëindigen. De grondwaterwinningen van de voor-
malige WLZK zullen nog slechts als strategische winningen
(calamiteitswinning) operationeel worden gehouden. De randwinning Heeren-
duinen te Velsen van 1,1 miljoen lf tiaar is reeds per I februari L999 volledig
beeindigd.

In verband hiermee heeft PWN een aantal onderzoeksvragen geformuleerd die
door Gronnnij Noord-Holland (offertebrief d.d. 28 januari 1999, briefrummer
2l/343381m) tot een nader projectvoorstel voor een geohydrologisch onderzoek
zijn uitgewerl:t.

De uitgangspunten voor dit onderzoek zijn gebaseerd op:
o Opdrachtformulering grondwateronderzoek overlast t.g.v. stoppen winnin-

gen Zuid-Kennemerland, PUIN d.d. 16-12-1998;
o Verslag vergadering 98/01, PWN werþroep hydrologie stoppen winningen

Zuid-Kennemerland d.d. 10-12- 1998;
o Mondelinge toelichting en commentaar dhr. Elsendoorn, PWN;
o Bespreking projecwoorstel met werkgroep d.d. lzjanuari 1999.

Binnen het kader van het grondwaterbeheersplan Bloemendaal en omgeving is
in opdracht van de voormalige WLZK (thans PWN) reeds een aanverwant on-
derzoek gedaan, te weten: "Indicatiefonderzoek naar de benodigde extra voor-
zieningen ter voorkoming van grondwateroverlast bij de beëindiging van alle
grondwaterwinningen van WLZK', Gronfinij, d.d. 4 juni 1997.

Het onderhavige onderzoek kan worden beschouwd als een detaillering van en
aanvulling op dit eerder uitgevoerde onderzoek.

1.2 Resultaatbeschrijving
De door PWN gevraagde aanvullingen op deze studie betreffen in het alge-
meen:
o verwerking van de nieuwe informatie die beschikbaar is gekomen bä de

planvoorbereiding en uiwoering van maatregelen in Santpoort, Overveen,
Bloemendaal, omgeving Zeeweg e.d.

o nadere inventarisatie van de hydrologische omstandigheden en ontwate-
ringstoestand ter plaatse van de gebieden met een mogelijke toename van
wateroverlast;
Met name inventarisatie van de aanwezige drainagesystemen en de aard van
de bebouwing alsmede de actuele drainageweerstanden en freatische grond-
waterst¿nden, ten behoeve van de nadere bepaling van de effecten op de fre-
atische grondwaterstanden en de daarvan afhankelijke wateroverlast;

o uitbreiding van het onderzoeksgebied met de mogelijk bedreigde locaties
binnen de gemeenten Zandvoort, Heemstede en Haarlem;

o implementatie van de nieuw gerealiseerde ontwateringssystemen en venryer-
king van de nieuwe gegevens in het best¿ande Micro-FEM grondwatermo-
del, en overdracht van dit model aan PWN, zodat PWN de nieuwe informa-
tie kan gebruiken voor eigen modelberekeningen en tijdreeks-analysen
(maakt geen deel uit van deze rapportage, zie paragraaf 1.5);
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. nadere vaststelling van de toename van wateroverlast in stedel{ike gebieden
bij beëindiging van de waterwinning, rekening houdende met de geanaly-
seerde nieuwe situatie, aanvullende gegevens (zie opsomming pagina 5, eer-
ste alinea) en ook op basis van duurlijnen voor overschrijdingen van de kriti-
sche grondwaterstand.

. aangeven van technische oplossingen ter voorkoming van wateroverlast:
uitbreiding bestaande systemen, aan te leggen nieuwe systemen en daarbij,
waar mogelijk, gebruik te maken van natuurlijke wæerafvoersystemen
(herstel duinrellen);

o vaststellen van de urgentie voor de uiwoering van maatregelen tegen water-
overlast; met name op basis prognose duurlijnen overschrijding van kritische
grondwaterstanden;

o oPstellen van globale kredietramingen voor uiwoering en onderhoud van de
betreffende maatregelen;

. aangeven van kosten-verdeelsleutel conform de eerder gehanteerde verdeling
bij reductie tot 2 miljoen m3/¡aar (maakt geen deel uit van deze rapportage,
zie paragraaf 1.5);

. opstellen van een aparte mededeling ten aanzien van de effecten van de eer-
der te beeindigen winning te Heerenduinen.

1.3 Faseringvanhetonderzoek
Het grondwateronderzoek vormt de eerste verkennende fase waarin een
beeld moet worden gevormd van de gevolgen van beeindiging van alle PWN-
winningen in Zuid-Kennemerland voor het functioneren van de ontwatering
in bebouwd gebied, inclusief de uitwerking van principemaatregelen ter
voorkoming van grondwateroverlast, met een globale kostenraming.

Aan de hand van de resultaten van deze eerste verkennende fase zal bestuur-
lijk overleg plaatsvinden inzake kostentoedeling, communicatie en planning
van de diverse deelprojecten.
Door de verschillende gemeenten is de wens geuit om in een samenwerkings-
verband tot een adequate informatievoorziening te komen in de richting van
inwoners, instellingen en bedrijven.

Bij de bespreking van de voorlopige resultaten van het onderzoek (eindconcept
d.d. 1l juni) in het bestuurlijk overleg d.d. juni 1999 is vastgesreld dat ook
buiten het stedelijke gebied problemen van wateroverlast kunnen ontstaan.
In verband hiermee is afgesproken dat de verschillende partijen binnen het ei-
gen beheersgebied een nadere inventarisatie van de overige mogelijk bedreigde
functies zullen uitvoeren.
Hierbij moet worden gedacht aan de risico's voor wateroverlast ter plaatse van
geisoleerde bebouwing, sporwelden, volkstuintjes, begraaþlaatsen, paden en
wegen in het duingebied alsmede de risico's voor afsterven van bomen aan de
binnenduinrand. Naar aanleiding van deze inventarisatie zal eventueel nog aan-
vullend onderzoek nodig zijn.

De vervolgfasen die in opdracht en onder regie van de betreffende gemeenten
(eventueel onder begeleiding van een projectgroep) worden uitgevoerd, zullen
vervolgens bestaan uit:
o uitwerking van de detailplannen met kredietramingen;
. opstellen bestekken en aanbesteding van het werk;
o uitvoering van de werkzaamheden;
o operationeel maken van de ontwateringssystemen.

De in eerste instantie voorgenomen datum van beëindiging van de pWN-
winningen (eind 1999) gaat uit van een zeer korte doorlooptijd, vanaf de plan-
voorbereiding tot aan het operationeel maken van de maatregelen. Deze korte
doorlooptijd is niet toereikend voor de realisatie van de diverse maatregelen
tegen wateroverlast. Derhalve moet rekening worden gehouden met een gefa-
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seerde uitvoering, aftrankelijk van de urgentie in de verschillende gebieden. In
dit onderzoek is deze urgentie nader geanalyseerd.
In dit verband is door NV PWN in het bestuurlijk overleg 'Grondwaterbeheer
Zuid-Kennemerland' aangegeven dat waar nodig de winningen uiterlijk na het
natte winterseizoen 2000-200l ( medio mei 2001) zullen worden beëindigd.

1.4 Natuuraspectenbinnenduinrand
Naast mogelijke grondwateroverlast in de binnenduinrand heeft het stoppen van
de PWN-winningen ook consequenties voor de natuur in Zuid-Kennemerland.
Voor het duingebied van Zuid-Kennemerland zijn de gevolgen voor de vernat-
ting en de noodzakelijke natuurbeheersmaatregelen aangegeven in het concept
Masterplan Regeneratie Duinvalleien Nationaal park Zuid-Kennemerland. Ver-
natting in de binnenduinrand heeft voor de natuur in de birurenduinrand zowel
positieve als negatieve gevolgen. Enerzijds worden door toename van kwel
potenties voor duinrellen, graslanden (Relatienotagebieden) en bronbosjes ver-
sterlú. Anderzijds kan de grondwaterstand dermate stijgen dat oude, historische
bodem (in lanen en stadsparken) mogelijk worden bedreigd in hun voortbe-
staan. Vooralsnog ontbreeld er nog een overzicht van deze kansen en bedrei-
gingen.

Er is een tijdelijke werþroep in het leven geroepen om invulling te geven aan
het in kaart brengen van de natuurkansen en risico's in de binnenduinrand.
Deze werkgroep is samengesteld uit desln¡ndigen op het gebied van groenbe-
heer en ecologie van de volgende instanties: Hoogheemraadschap van Rijnland,
Gemeente Bloemendaal, Gemeente Velsen, Gewest Zuid-Kennemerland, NV
PWN Waterleidingbedrijf Noord-Holland en de Provincie Noord-Holland.
Naast een probleemverkenning stelt de werþroep ook een plan van aanpak op
waarin ook mogelijke maatregelen verwoord staan. Deze maatregelen zijn dan
nog niet door hydrologische deslamdigen op effectiviteit en haalbaarheid ge-
toetst. Resultaten van de werþroep worden medio november 1999 verwacht en
worden apart gerapporteerd. De kansen en risico's voor de nanrur en maatre-
gelen die nodig zijn om de kansen te realiseren en risico's te voorkomen larn-
nen van invloed zijn op de besluiworming rond het treffen van maatregelen
tegen grondwateroverlast in het bebouwde gebied. De maatregelen met betrek-
king tot de ontrvikkeling en beperking van risico's voor de natuur worden in dit
rapport niet uitgewerkf en meegenomen.

1.5 Reikwijdtevanhetonderzoek
Het in dit rapport beschreven onderzoek is, in verband met de aard van de risi-
co's, in eerste instantie gericht op het in kaart brengen van de risico's voor
schade door grondwateroverlast in stedelijk gebied, met een uitwerking van
principemaatregelen ter voorkoming van schade.

De getalsmatige onderbouwing van het aandeel van de resterende PWN win-
ningen is gebaseerd op prognoses van het grondwatermodel (Gronrnij, februari
1996). Dit model heeft, zoals elk model, een beperkte betrouwbaarheid.
De prognose voor de gebieden waar als gevolg van de sluiting van PrJ/N win-
ningen wateroverlast zal optreden moet daarom op dit moment worden be-
schouwd als een zo goed mogelijke indicatie. De prognose zal daarom worden
getoetst aan het verloop van de gemeten grondwaterreeksen middels een tijd-
reeksanalyse, waarbij deze meetreeksen worden gesplitst in het aandeel van de
variërende meteorologische omstandigheden en de structurele veranderingen
onder invloed van de reductie van winningen en de aanleg van het beheerssys-
teem.

Een nadere inventarisatie van mogelijke bedreigingen van andere functies bui-
ten het stedelijke gebied heeft in deze fase van het onderzoek nog niet plaatsge-
vonden.
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Omdat de potenties en bedreigingen voor de natuur nog niet duidelijk in beeld
zijn is bij de uitwerking van de maatregelen tegen grondwateroverlast geen
brede ui¡verking gegeven aan het onnryikkelen van duurzame waterbeheersop-
lossingen. Hierbij kan bijvoorbeeld worden gedacht aan het minimaliseren van
de compenserende hydrologische ingrepen door ver gaande sanering/aanpassing
van de bedreigde objecten of (waar relevant) door wijziging van de bestemming
van de bedreigde objecten.
Een duurzame waterbeheersoplossing heeft uiteraard niet uitsluitend betrekking
op de ñrnctie natuur, maar op alle functies in het gebied die een relatie hebben
met het waterbeheer.
De structurele verhoging van grondwaterstanden in het centrale duingebied
impliceert automatisch dat ook in de randgebieden een verhoging van de
grondwaterstanden zal optreden, met eventuele gevolgen voor de daar aanwezi-
ge functies. De vernatting van het centrale duingebied en de bestrijding van
wateroverlast in de randgebieden zirjn duidelijk tegenstrijdige doelstellingen die
door technische ingrepen nooit optimaal zijn te combineren.
Voor het veiligstellen van de verschillende functies (historische bodem, wonen,
infrastructuur e.d.) in de binnenduinrand zijn, bij vernatting van het centrale
duingebied, onontkoombaar lokale ingrepen in het watersysteem nodig. De
keuzemogelijkfieden voor de toe te passen technische maatregelen zijn in de
sterk verstedelijkte gebieden beperkt.
De in dit rapport uitgewerkte maatregelen in de stedelijke gebieden staan in
principe een meer duurzame ontwikkeling in de toekomst niet in de weg omdat
op die plaatsen geen nieuwe randvoorwaarden worden gerntroduceerd die een
dergelijke ontwikkeling zouden kunnen doorkruizen.
Met de uitgevoerde maatregelen in het duingebied (omgevrngZeeweg) zUn
duidelijk nieuwe randvoorwaarden geïntroduceerd die ln¡nnen ingrijpen in de
duurzaamheid van het waterbeheersysteem. Om deze reden hebben de hier ge-
troffen maatregelen een tijdelijke status gekregen met de mogelijkheid van een
eventuele aanpassing na een proeþeriode.
Ook de nodige maatregelen in de omgeving van Zandvoort grijpen direct in op
de verschillende functies binnen het gebied. Hier doen zich interessante kansen
voor om, in combinatie met de maatregelen tegen grondwateroverlast, een
duurzame oplossing te realiseren ten aanzien van de reeds lang slepende pro-
blemen rond de verwerking van het afualwater en overstortwater uit de riole-
ring van Zandvoort. In dit verband zijn ook voor deze locatie voorzieningen
geadviseerd die een verdere ontwikkeling naar een meer duurzame waterbe-
heerssituatie niet in de weg staan.

Bij de uitwerking van de maatregelen is slechts in beperkte mate nagegaan in
hoeverre het vrijkomende grondwater kan worden benut voor de versterking
van natuurwaarden (ontwikkeling van duinrellen e.d.) of voor andere doelein-
den. Deze kunnen bij de verdere planvoorbereiding nadere worden uitgewerkt.

1.6 Opzet van het onderzoek
In verband met de complexiteit van de gevraagde analyse en de beperkte be-
schikbare tijd wordt een pragmatische aanpak nagestreefd, waarbij zoveel als
mogelijk gebruik wordt gemaakt van de reeds beschikbare informatie en waar-
bij de aandacht vooral wordt geconcentreerd op de hoofdzaken. Dat zijn:
o nadere prognose van de toename van wateroverlast in de diverse deelgebie-

den en vaststelling van de urgentie voor het uiwoeren van maatregelen
o de aard van de te nemen maatregelen in de diverse deelgebieden

Bij het onderzoek is ervan uitgegaan dat er op wijkschaal reeds voldoende
nauwkeurige prognoses beschikbaar z|n ten aanzien van de effecten van de
waterwinningen en van de maatregelen tegen grondwateroverlast in de gebieden
Bloemendaal, overveen, santpoort-Zuid en De Bokkedoorns, zoals die thans in
voorbereiding of in uitvoering zijn. Bij de betreffende deelstudies (zie litera-

t'
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tuurlijst) zijn reeds modelberekeningen uitgevoerd voor de vaststelling van de
verandering van de grondwaterstijghoogte in het wadzand.
Voor de nadere analyse van de verandering van de freatische grondwaterstan-
den in de nog te onderzoeken deelgebieden, dient rekening te worden gehouden

met de geohydrologische variatie op meer lokale schaal, zoals de ondiepe bo-
demopbouw, de kenmerken van de detailontwatering en afuatering, de hoogte-
ligging, de aanwezige verhardingen e.d. Deze meer lokale detailinformatie is in
principe niet in het regionale model opgenomen.
De uit te voeren aanwllende analyse van de meer lokale effecten, op de freati-
sche grondwaterstanden is vooral gebaseerd op de nadere inventarisatie van de

lokale ontwateringssystemen, in samenhang met de reeds bekende verandering
van de grondwaterstijghoogte in het wadzand. Deze analyse is beperkt tot uit-
sluitend de gebieden waar een mogelijke toename van de wateroverlast wordt
verwacht en is zonder gebruik te maken van het regionale grondwatermodel,
aan de hand van analytische benaderingen nader uitgewerkt.

Aønpas sing re gionaal grondwatermodel
Het implementeren van de nieuwe gegevens in het MicroFEM grondwatermo-
del en overdracht van dit model aan PWN wordt, in het licht van het boven-
staande, gezien als een losstaand onderdeel dat naast bovengenoemde analyse
wordt uitgevoerd met een aparte tijdplanning en oplevering. In het onderhavige
rapport wordt hieraan verder geen aandacht besteed.

Vasßtelling verdeeßIeutel voor kostentoedeling
Uit de in dit rapport beschreven inventarisatie en uitrverking van de nodige
maatregelen kan in principe een verdeelsleutel voor toedeling van kosten wor-
den afgeleid, op dezelfde wijze als toegepast bij de eerder uitgewerkte plannen
(zie Grondwaterbeheersplan Bloemendaal e.o., GronÍnÜ, 1996).
Daarnaast dienen voor de gebieden waar thans reeds maatregelen zijn genomen
in verband met de reductie van de winning Overveen, maar waar aanwllende
maatregelen nodig zijn bij volledige beëindiging van de PWN-winningen, nade-
re afspraken te worden gemaakt ten aanzien van de vergoeding van kosten.

De discussie rond de vaststelling van het aandeel van de reductie en van de
beeindiging van de waterwinning in de kosten van maatregelen tegen water-
overlast, dient bij voorkeur pas plaats te vinden nadat meer zicht is gekomen op
de aard van de te nemen maatregelen, de knelpunten en de prioriteiten.
Om deze reden wordt de verdeelsleutel voor toedeling van kosten in dit rapport
nog niet expliciet uitgewer*:t. Deze wordt, na vaststelling van dit rapport, nader
uitgewerkt in een aparte notitie ten behoeve van het bestuurlijke overleg. In dit
verband wordt benadrukt dat de in dit rapport genoemde urgentie voor het uit-
voeren van maatregelen tegen grondwateroverlast geen directe relatie heeft met
de toedeling van kosten.

Opbouw van het rapport
Bij bovengenoemde uitzondering van de onderdelen 'aanpassing regionaal mo-
del' en 'kostentoedeling' zijn in dit rapport de volgende onderdelen uitgewerlf:
r Selectie van de te onderzoeken deelgebieden en verzameling basisgegevens

(hoofdstuk 2);
o Analyse van de ontwateringstoestand en van de toename van grondwater-

wateroverlast (hoofdstuk 3) ;
¡ Vaststelling prioriteiten en urgenûie van te nemen maatregelen in de ver-

schillende gebieden (hoofdstuk 3);
o Uitwerking principeoplossingen met globale kostenramingen voor aanleg en

onderhoud (hoofdstuk 4) ;
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Selectie te onderzoeken gebieden en
verzameling basisgegevens

2.1 Werkwijze select¡e te onderzoeken gebieden
Als eerste zijn de gebieden gelokaliseerd waar mogelijk een toename van wa-
teroverlast kan optreden als gevolg van de vermindering en beëindiging van de
PWN-waterwinningen. Deze selectie heeft plaatsgevonden op basis van:
o lokalisatie van de gebieden waar onder maatgevende omstandigheden een

ontrrateringsdiepte van minder dan 0,70 m beneden maaiveld optreedt of zal
optreden bij vermindering en beëindiging van de waterwinning.

o inventarisatie van de bekende gebieden met klachten van wateroverlast.

Aan de hand van een vergelijking van de basisgegevens van deze gebieden met
de gesignaleerde klachten en te verwachten st[iging van grondwaterstånden is
vervolgens een definitieve selectie van de nader uit te werken gebieden ge-
maakt. De gebieden waar geen duidelijke relatie bestaat tussen de klachten van
wateroverlast en de effecten van vermindering en beëindiging van de waterwin-
ning zijn daarbij buiten de selectie gehouden.
De deelgebieden waar reeds maatregelen zijn getroffen in verband met de re-
ductie van de waterwinning te Overveen is de aandacht vooral gericht op de
nodige aanvullende maatregelen na volledige beëindiging van alle PV/N-
winningen in Zuid-Kennemerland. Voor gedetailleerde informatie omtrent de in
deze gebieden getroffen maatregelen wordt verwezen naar de betreffende prin-
cipeplannen (zie literanrurlijst).

2.2 lngrepen in de grondwaterhuishouding
De achtereenvolgende ingrepen in de grondwaterhuishouding die bij de progno-
se van de toen¿rme van de wateroverlast in beschouwing z[jn genomen, zijn
weergegeven in tabel 2.1. Een nadere beschouwing van de effecten op de
grondwaterstanden bij deze verschillende ingrepen is weergegeven in hoofdstuk
3.

De reductie van de waterwinning Overveen tot twee miljoen rrtliaar heeft in-
middels geleidelijk plaatsgevonden over de periode 1995 tot eind 1998.

Voor het merendeel van de gebieden waar, uit eerder onderzoek, bij reductie
van de winning Overveen naar 2 miljoen rf l¡aar een belangrijke toename van
de wateroverlast is voorspeld, zijn in het najaar van 1998 en het voorjaar van
1999 maatregelen tegen wateroverlast uitgevoerd. Dit betreft de gebieden Sant-
poort-Zuid (V4), Bloemendaal-zt¡idwest (81), Overveen (83) en de probleem-
gebieden bij de Zeeweg (86, 87, B8 en B9). De betreffende maatregelen zijn in
verschillende rapporten uitgewerkt (zie literatuurlijsQ.

De winning te Heerenduinen is eind januari 1999 beëindigd.

De volledige beëindiging van alle PrWN-winningen is gepland eind december
1999. Deze beëindiging is uitgesteld in verband met de voorbereiding van com-
penserende maatregelen (zie pangraaf 1.3).

De laatstgenoemde drie ingrepen in tabel 2.1 hebben betrekking op de situatie
rond Zandvoort. Deze worden nader besproken in paragraaf 3.5.6.

2
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Selectie te ondeaaeken gebieden en vetzomeling bosisgegørens

Tabel 2.1 oD eenvolgen de in qrepen
Aanduiding Ingreep

Referentie

a Overveen 2
mln/jaar

b compenserende
maatregelen

c Heerenduinen uit

d Overveen uit

e Alles uit

f Stoppen infiltratie
vijvers

g Vijvers op NAP
+0,80 m

h Afkoppeling he-
melwater

AIs referentie voor de situatie voor de beëindiging van de winningen is
uitgegaan van de natte omstandigheden in het voorjaar van 1994. Een
nadere beschouwing van de referentiesituatie is weergegeven in par. 3.3. I
In de referentiesituatie 1994 zijn de volgende PWN-winningen in bedrijf:
Heerenduinen 1,1 miljoen m3ljaar
Driehuis/Sanpoort 1,6
Bloemendaal 1,0 n n

Overveen diep 9,4 ' Í
Koningshof ,.0r1

n van e,4 mitjoen Jå$l¡*"
(1ees-1998)

il

mtljaar!^..',--b"; 
6,1

f ,L".,t f,ç
uitvoering compenserende maatregelen ontwatering Bloemendaal, Over-
veen, Sançoort-Zuid en Zeeweg (1998)
Beëindiging winning Heerenduinen (februari 1999)

Beëindiging winning Overveen (van 2 naar 0 miljoen m3/jaar)
(gepland dec.1999 en uitgesteld tot uiterlijk medio mei 2001)
Beëindiging van alle PWN-winningen
(gepland dec.1999 en uitgesteld ror uiterlük medio mei 2001)
Beëindiging infiltratie van effluent en overstortwater ter plaatse van de
vijvers bij het circuit Zandvoort
Beheersing peil vijvers circuit Zandvoorr op NAP +0,80 m

Gedeeltelijke afkoppeling hemelwater van de riolering Zandvoort

2.3 Prognose huidige en toekomstige ontwateringsdiepte
Ten behoeve van de selectie van de gebieden waar mogelijk een toenaÍie van
wateroverlast zal optreden, zijn door middel van GlS-bewerkingen kaarten ge-
produceerd waarop de toename van wateroverlast in beeld is gebracht. voor de
gebieden Bloemendaal, Haarlem en Heemstede is gebruik gemaakt van de reeds
eerder geproduceerde kaart uit het onderzoek voor NIV WLZ,K d.d. 4 juni
1997.Voor de gebieden Velsen en Zandvoortzijn, op dezelfde wljze als in
voornoemd onderzoek, twee extra kaarten geproduceerd. De nieuw geprodu-
ceerde kaarten en de eerder lr¡.1997 geproduceerde kaart, zijn weergegeven in
bijlage 2.

op deze kaarten is de aanwas van de gebieden met een grondwaterstand van
minder dan 0,70 m beneden maaiveld weergegeven, na reductie van de water-
winning. Bij de constructie van deze kaarten is uitgegaan van de bekende ont-
wateringsdiepte tijdens de natte referentiesin¡atie (voorjaar L994) en de bere-
kende verandering van de grondwaterstijghoogte in het wadzand. Daarbij is (als
ongunstige aanname), ervan uitgegaan dat de stliging van de freatische grond-
waterstand even groot is als de verhoging van de grondwaterstijghoogte in het
wadzand. De løarten zijn geproduceerd op basis van de reeds beschikbare re-
sultaten van modelberekeningen en digitale hoogtecijfers.
De beschikbare isohypsenkaart van de freatische grondwaterstanden voor de
referentiesituatie d.d. 10 april 1994 is voor de gebieden die nog niet eerder in
beschouwing waren genomen (duingebieden Zandvoort en velsen), aan de hand
van peilbuiswaarnemingen bijgesteld.
Dit bleek nodig na analyse van peilbuiswaarnemingen en vergelüking van de
klachtenpatronen. De betreffende resultaten zijn weergegeven in Bijlage 2.

Een nadere analyse van de verandering van de ontwateringstoestand in de ver-
schillende deelgebieden is weergegeven in hoofdstuk 3.
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Selectie te ondezoeken gebieden en verzameling basisgegørens

BasÍsgegevens en selectíe van geb¡eden met grondtilaterove¡fast
Bij de betreffende gemeenten is nadere inforrnatie verzameld met betrekking tot
de ontwateringstoestand en de aard van de ontwatering. Dit betreft onder ande-
re: Hoogte van de freatische grondwaterstanden en bouwpeil, kenmerken van
het ontwateringssysteem, ondiepe bodemopbouw, aard van de bebouwing
(ouderdom, houten of betonnen vloeren, hoog- of laagbouw), klachtenpatronen,
bestaande planning van werkzaamheden e.d.
De basisgegevens van de gebieden met wateroverlast zijn samengevat in bijlage
4.

op basis van de bovenbeschreven kaaften van bijlage 2 en de door de gemeen-
ten aangeleverde gegevens van klachten, zijn de gebieden geselecteerd waar
mogelijk problemen van toenemende wateroverlast la¡nnen optreden. De gese-
lecteerde gebieden, met codering, zijn weergegeven in figuur 2.1.

Bij deze selectie zijn in eerste instantie ook de gebieden met een verwachte
verhoging van minder dan 0,10 m in het wadzand betrokken. Dit betreft veelal
gebieden waar reeds een intensief ondiep drainagesysteem aanwezig is. Binnen
deze categorie vallen onder andere de gebieden H6 (wijk 30, Amsterdamse-
buurt) en H8 (wijk42, Den Hout).

Ook zijn de gebiedsdelen geselecteerd waar in de referentiesin¡atie (voorjaar
1994) reeds onvoldoende ontwateringsdiepte is, en waar ook zonder reductie
van de waterwinning aanvullende mÍBtregelen tegen grondwateroverlast ge-
wenst zijn. Dit betreft name de Haarlemse wijken Hl1 (wijk 60, Kleverpark-
buurt), H12 (wijken 2l en22, Leidsevaartbuurt). In deze gebiedenzalde ont-
wateringstoestand, na reductie van de waterwiruring, wellicht verder verslechte-
ren.
Deze gebieden zijn mede in beschouwing genomen ten behoeve van het vast-
stellen van de urgentie en prioriteiten voor het nemen van maatregelen.

voorts komen er gebieden in beeld, waar in de referentiesituatie nog weinig of
geen klachten voorkomen, maar waar op basis van de prognose van de toekom-
stige ontwateringsdiepte mogelijk nieuwe wateroverlast kan ontstaan. Dit betreft
onder andere de gebieden Driehuis (vl), sanþoorr-Noord (v2) en Haarlem,
wijk 63 Sinneveld (H2b) en Zandvoort circuit (25).

uit de informatie van de betreffende gemeenten blijkt dat er in vrijwel alle ge-
selecteerde gebieden, in meer of mindere mate, klachten van wateroverlast lijn
geweest.

Een deel van deze klachten is pas recent opgetreden. De oorzaak van deze re-
cente klachten heeft deels te maken met de relatief natte omstandigheden van de
afgelopen periode, maar is voor een ander deel toe te schrijven aan de vermin-
dering van de waterwinning te overveen tot 2 miljoen m-r/iaar in het jaar 199g
en de recente beëindiging van de winning te Heerenduinen. Extreem hoge
grondwaterstanden, boven niveaus die de laatste 30 jaar niet eerder zijn voor-
gekomen, z$nwaar te nemen in het gehele duingebied van de Kennemerduinen;
met name ter plaatse van de overlastgebieden rond umuiderslag, Driehuis,
Zeeweg en Zandvoort.

o$9r andere ter plaatse van her gebied velsen-Zuid (v5) is duidelijk geen
relatie met de reductie van de \ilaterwinning in het duingebied. oezé gèbiøen
zijn in tweede instantie buiten de selectie van te onderzoeken gebieden gehou-
den.

Een nadere analyse van de verandering van de ontwateringstoestand en van
de noodzaak tot het nemen van maatregelen in de verschillende deelgebieden
is weergegeven in hoofdstuk 3.
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Select¡e te ondenæken geb¡eden en vetzomeling bosßgeguens

2.4 Aanvullend veldonderzoek
In enkele gebieden met klachten van wateroverlast waren onvoldoende nauw-
keurige gegevens bekend omtrent de hoogte van de freatische grondwaterstand,
en/of van het maaiveld en waterpeil.
Op deze plaatsen is een beperkt aanvullend veldonderzoek uitgevoerd bestaande
uit de uitvoering van ondiepe grondboringen tot circa 1,5 m beneden maaiveld
met plaatsing van ondiepe peilfilters in de boorgaten en per locatie meting van
de hoogten van de peilbuis, de grondwaterstand, de ma¿iveldhoogte, het weg-
peil en incidenteel van het oppervlaktewaterpeil.

De betreffende meetgegevens en beschrijving van de boorprofielen zijn weer-
gegeven in bijlage 5.
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3 Analyse ontwateringstoestand

3.1 Natuurlijkedynamiekvandegrondwaterstanden
Om inzicht te krijgen in de natuurlijke dynamiek van de grondwaterstanden
zijn, door bewerking van langjaarlijkse reeksen peilbuiswaarnemingen, duurlij-
nen met overschrijdingsfrequenties.in beeld gebracht. Dit is gebeurd voor en-
kele te onderscheiden karakteristieke gebieden (voor het duingebied omgeving
Zandvoort en Umuiderslag, voor het boezemgebied omgeving Haarlem en
Heemstede en voor het overgangsgebied omgeving Aerdenhout en Santpoort).
De betreffende analyse is weergegeven in bijlage 6.

De resultaten van deze analyse zijn samengevat in de onderstaande tabel3.l

Tabel 3.1 Natuu¡lüke va¡iatie van de grondwaterctanden ten opzichte van de
gemiddelde stand [m]

locatie jaarlijkse sei- langjarige variatie [m]
zoensvanatte
tml

Zandvoort en
De Bokkedoorns
Umuiderslag
Driehuis
Heemstede

wlnter zomer nat
T:5jaar

+0,12
+0,60
+0,20
+0,14

T = lOjaar
Dat droog

T =25iae¡r
nat droog

+0,30
+0,30
+0,35
+0,20

-0,40
-0,30
-0,35
4,20

droog

-0,05
4,20
-0,03
-0,03

+0,40
+0,70
+0,40
+0,24

-0,10
-0,80
-o,07
-o,05

+0,50
+0,90
+0,67
+0,42

-0,10
-r,30
-o,08
-o,10

De extreme grondwaterstanden kunnen uit de bovengenoemde tabel worden
bepaald uit de som:
gemiddelde stand + jaarlijkse seizoensvariatie * langiarige variatie.

Uit deze analyse blijkt dat in het duingebied (Zandvoort, De Bokkedoorns en
Umuiderslag) en aan de binnenduinrand (Driehuis) er een grote langiarige vari
atie van de grondwaterstand optreedt, als gevolg van de accumulatie van
grondwater in het duingebied bij opeenvolging van relatief natte jaren.
In het boezemgebied (Heemstede en Haarlem) is deze langiarige variatie veel
geringer, terwijl de overschrijdingen bovendien veel korter van duur zijn
(vergelijk de duurlijnen van Heemstede met die van De Bokkedoorns).
De grootste langiarige variatie van meer dan 2 m wordt waargenomen in de
omgeving van Umuiderslag. In het overige duingebied en randzone bedraagt
deze circa 0,60 á 0,80 m.

Het gevolg hiervan is dat voor het duingebied en de randzone strengere ontwa-
teringsnormen ten aatrøienvan de minimale herhalingstijd dienen te worden
gehanteerd dan bij normaal fluctuerende grondwaterstanden.
Voor een normaal flucn¡erende grondwaterstand wordt de maatgevende hoogste
grondwaterstand veelal gebaseerd op een minimale herhalingstijdvan?jaar bij
een overschrijdingsduur van maximaal 7 dagen.
Bij de reeds uitgevoerde maatregelen in Overveen, Bloemendaal en Santpoort-
Zuid is om deze reden in het ontwerp rekening gehouden met een herhalingstijd
van minimaal 5 jaar, bij een overschrijdingsduur van maximaal 14 dagen. De
geinstalleerde reserve in pompcapaciteit is berekend op een herhalingstijd van
minimaal l0 jaar.
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Ter plaatse van de Zeeweg (Bokkedoorns en Caravankamp het Helmgat) is de
gei'nstâlleerde pompcapaciteit eveneens berekend op een minimale herhalingstijd
van 10 jaar, bij een overschrijdingsduur van maximaal 14 dagen.
Ter plaatse van De Bokkedoorns kan, indien nodig, bovendien nog enige reser-
vecapaciteit worden gecreëerd door gebruik te maken van de bergingscapaciteit
van de meertjes bij inste[ing van een lager peil (zie literatuurlijst voor verwij-
zrng naar de betreffende principeplannen).

3.2 Afwijkende trends in het stijghoogteverloop
3.2.1 meteorologischeomstandigheden
Een belangrijke indicatie voor de hydrologische omstandigheden in het duin-
gebied zijn de hoeveelheden neerslag die in het winterhalï1aar optreden (zie
toelichting basisrapport, Grontmij 1996). De betreffende cijfers zijn weerge-
geven in de onderstaande tabel3.2.
uit deze cijferreeksen blijkt dat er in de afgelopen winterhalfiaren relatief
veel neerslag is gevallen, tot een maximum van 584 mm in het afgelopen win-
terhalfiaar. Deze hoeveelheid wordt met herhalingstijd van gemiddeld circaT
jaar overschreden. Dat is duidelijk minder nat dan de winterhalfiaren'87/'88
en'94/'95 met een neerslag van minstens 636 rtm en een herhalingstijd van
gemiddeld circa 10 jaar.

Tabel 3.2 WÍnterneerclagen te Overueen (î okt.-l apr.) ín de peñode lgTO-1999

V/interhalÊ ueerslag
iaar lnml

Winterhalf- neerslag
iazr [mmì

WinterhalÊ neerslag
laar fmml

'70171
'71172
'7?-173

'73174
'74175
'75176
'76177
'77178
'78179
'79180

43
264
266
444
62r
329
m
47
47
523

'80/81
'gl/82
'82183
'83/'84
'84./'85

'85/86
'86197
'87188
'88/89
'89/90

90191
'91192
'92/93
'93194
94t95
'g5lg6
'96l97
97t98
'98199

303
43t
485
506
&t
t87
423
47t
584

529
515
5Æ
500
3&
395
519
636
389
s02

3.2.2 St¡jging grondwaterstand najaar 1990 te Heemstede
In de peilbuiswaarnemingen brj peilput 25c-P10 te Heemstede, in de nabij-
heid van deelgebied HS3 (Rivierenwijk), was sinds 1990 een niet te verklaren
verhoging van de grondwaterstanden wa^ar te nemen ter grootte van circa
0,30 m (zie bijlage 6). Brj nader onderzoek is gebleken dat hier feitelijk geen
sprake is van een verhoging van de grondwaterstand maar van een afwijking
in de hoogten van het meetpunten sinds 1990. Inmiddels zijn de gewijzigde
hoogten van de betreffende meetpunten door Gemeentewaterleidingen Am-
sterdam opnieuw opgemeten.

3.2.3 Algemene stijging van de grondwaterstanden sinds november 1996
In de peilbuiswaarnemingen te Heemstede die pas sinds 1996 worden waar-
genomen lijken de grondwaterstanden sinds november 1996 sterk te zijn ver-
hoogd. Bij een vergelijking met langere waarnemingsreeksen te Haarlem
blükt dat dezelfde trend ook in Haarlem aanwengis (zie bijlage 6). uit de
langere waarnemingsreeksen blijkt echter dat ook in de voorafgaande jaren
hogere grondwaterstanden zijn opgetreden.
De relatief lage grondwaterstanden in 1996 worden toegeschreven aan het
extreem droge winterhalfi a ar'9 5/'96 (zie tabel 3.2).

3.2.4 Effect afuoer effluent te Zandvoort sinds begín 1990
op verzoek van de provincie Noord-Holland is nagegaan in hoeverre er ver-
anderingen in de hoogte van de grondwaterstanden zijn opgetreden in de
omgeving van Zandvoort, sinds het begin van 1990, na de realisatie van een
permanente afvoer van effluent naar het rioolstelsel van Haarlem. op het
moment datdeze afvoer rnet een capaciteit van 300 m3/uur werd gerealiseerd
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is de lozing op een aantal verzinkvijvers in het noordelijke gedeelte van het
circuit-gebied en bij het Kraansvlak gestaakt.
Ten behoeve van deze analyse is een aantal waarnemingsreeksen van peilput-
ten bij Zandvoort gecorreleerd met een op afstand gelegen peilput in de na-
bijheid van de Bokkedoorns (zie grafieken Bijlage 6). Deze correlatie is uitge-
voerd voor de periode vóór en na het begin van 1990.

Uit deze grafieken blijkt dat in het centrum van het circuit-gebied (Peilput
25), de laagste (zomer-)grondwaterstanden vóór 1990 gemiddeld circa 30 cm
hoger waren. De hoogste grondwaterstanden (bepalend voor de waterover-
last) waren in de periode vóór 1990 ter plaatse van het circuit en binnen de
bebouwde kom van Zandvoort þeilput P22) gerúddeld circa 5 cm hoger.
Aan de noordzdde, ter plaatse van het Kraansvlak (Pl5) waren de hoogste
grondwaterstanden vóór 1990 cfuca20 cm hoger.
Uit de bovenbeschreven analyse wordt geconcludeerd dat de rond 1990
doorgevoerde wijzigingen in de afvoer van het effluent slechts een beperkte
invloed hebben gehad op de randvoorwaarden voor de thans optredende
situatie van wateroverlast.
Een nadere beschouwing met betrekking tot de wateroverlast rond Zand-
voort is weergegeven in paragraaf 3.5.

3.3 Stiiging van de grondwaterstijghoogte in het wadzand
3.3.1 Referentiesituatiel994
Als maatgevende situatie voor de beoordeling van de ontwateringstoestand is
uitgbgaan van de natte omstandiglreden zoals zichhebben voorgedaan in het
voorjaar van 1994. Deze omstandigheden komen voor met een herhalingstijd
van gemiddeld eenmaal per 4 â 5 jaar.
Als peildatum voor de vaststelling van de effecten van verandering van de
waterwinning is in het GBP-1996 uitgegaan van de situatie van vóór oktober
1991, met te Overveen een ondiepe winning van I miljoenrf ljaar en een die-
pe winning van 8,4 miljoen m3ljaar.In1994 was bij Overveen uitsluitend
sprake van een diepe winnin gvan 9,4 miljoen m3 ljaar.
De verplaatsing van de ondiepe winning heeft voornamelijk effect gehad ter
plaatse van de nabijgelegen probleemgebieden Bloemendaal-zuidwest, Bloe-
mendaal-oost, Overveen-midden en Santpoo rt-Zutd (zie' Grondwaterbe-
heersplan Bloemendaal en omgeving; basisstudie, Gronûnij, februari 1996'). In
deze gebiedenzijn inmiddels maatregelen getroffen, dan wel in voorbereiding
of uitvoering.
Voor de overige gebieden die thans nader in beschouwing worden genomen is
het effect van de verplaatsing van de freatische winning verwaarloosbaar
klein. Voor deze gebieden is derhalve als peildatum voor beoordeling van de
effecten van waterwinning de natte situatie in het voorjaar van1994 toege-
past.
De in tabel 3.3 weergegeven effecten hebben betrekking op de veranderingen
ten opzichte van de situatie in het voorjaar van 1994. De weergegeven effecten
hebben betrekJcing op de afzonderlijke ingrepen en zijn niet cumulatief; dat wil
zeggen dat het totale effect van de ingrepen wordt bepaald door de som van de'\ 
weergegeven afzonderlijke effecten.

I In de qqrslqkplom van deze tabel is de hoogste grondwaterstand ten opzichte

|Vanã@egeven,zoalsdieinhet-natJtegedeeltevandedivèrsedeel-I gebieden in het voorjaar van 1994 is voorgekomen.

3.3.2 Effect reductie PS Overveen tot 2 miljoen m3/jaar

De betreffende reductie van de waterwinning PS Overveen heeft geleidelijk
plaatsgevonden vanaf 1995 tot eind 1998. Sinds januari 1999 bedraagt de
winning gemiddeld 2 miljoen mt/jaar.In verband hiermee wordt verwacht
dat de berekende effecten in het komende winterseizoen reeds voor een be-
langrijk deel actueel zijn geworden.

¡. l.t
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Tabel 3.3

D e w e er ge ge v en ver ander ingen
extra verhoging als gevolg van

de ín het wadzand

effect van mgreep
zie toelíchting par. 3. 3. I

en te onderscheiden

(a+b)
Totaal effect
Overveen 2
mln/jr met
compens.

maatreselen

(c+d+e)
Totaal effect
alle winnin-

gen uit t.o.v.
voorjaar

1999

32
l6
t9
9

25
47

T
56

I
l8
20
23
t2
l3
r4
3

ll
13

10

t4
7
5

I

l8
l0
9
10

7

-38
-34
-24
4
l0
56
52
88

45

l5
l6
t6
-9
t2
-7
)
9
1l
9
6
4
4
-l

t2
8

6
8

5

f
stoppen

lozing op
vijvers

Zandvoort

c
vijvers

Zandvoort
op NAP
+0,8 m

h
afkoppelen

helft verhar-
dingen

Zandvoort

.-1

0
0
-1

-l
-12
-6
-9
-2

0
-t
0
0
0
0
0
0
0
-1
-1

-l
0
0

-l
-l
-l
-1

0

0
0
0
-l
0
-3
-3
-5
-l

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
I
I
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

Veranderins srondwaterstiishooste in wadzand fcml
abcde

Overveen uitgevoerde Heeren- Overveen resterende
van maatregelen duinen van winningen

9,4 naar 2 ontwatering uit 2 naar 0 uit
mln/iaalogoorjaar 1999 mln/jaar

I

16 -1
t7 -1

18 -2
8 -17

120
13 -20
20
90
ll 0
90
60
40
40
2-3

t20
80
60
80
50

I
0
0
0
I
2
I
3

0

I
I
I
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

20
1l
l0
5
17

23

12

23
4

l4
l6
t6
8

l0
7
I
6
I
6
5
4
3

I

ll
5

9
4
7

22
l4
30
4

3

3

6
4
3

7
2
5

5
4
9

3

2
0

9
5

4
5

3

9
5

5
5

4

.l,

o -150
,2 -63

3 -53

'? -1
¡ô -32
1o -57

lo -61
:'3 -21
i. "- -50

42 I 70*
'14 I t5*
l7 I t2*

5

42
113

113

109

95

Aanduiding van opeenvolgende ingrepen** Ø

,fro\nq't
Ho",7{V

iw'vÅ,r**tg¡¿nc\
Code l.ocatie

gemeente Bloemendaal L*rû - r{ì

Bloemendaal zuidwest O

Bloemendaal oost -35
Overveen (midden en oost) - Lll
Aerdenhout noordoost - to
sportvelden Bl. Noordwest '67
Restaurant Bokkedoorns/Zeeweg - ,to
Manege DeBokkedoorns - f 3 5
KampeerterreinBloemendaal - ¡a
Caravankamp het Helmgat * $e
Haarlem
wijk72 Delftwijk
wijk 63 sportpark Sinneveld
wijk 63 Sinneveld
wijk 64 De Krim
wijk 50, 51, 52 en 53
wijk 8l Zijlweg

Rivierenwijk
Koediefslaan/Van Slingelandtlaan

wijk 80 Ramplaankwartier - ? o
wijk 30 Amsierdamse buurt - ¡6
wljk 43 Rozenprieel -\î o
wijk 42 Den H-out - 6 s
*¡t fZ Oosterduin * és

*i¡t* ZZ, 23 en 40 (zuidelijk gedeelten>- 6I
wijk 21, 22 en23 (noordelijk gedeeltenþt
wäk 60 -fl
gemeente Heemstede
Omgeving laan van Rozenburg -ilSGeleerdenwijk - 6t

BI
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9

HS3
HS4

^,1èo
-6r

1l
12

-h
.-5ró

* t9o
.-6¡
-() 

L{

-()8
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Tabel3.3

*)

**)
!t'3¡t

van de

)

A,,,.,,c o,,twateringstoestand

in het wadzand en te onderscheíden

op het van de ingreep
weergegeven volgorde a t/m h

freatísche winning in 1991, zie toelichting par' 3.3.1

11

31

46
u
37
4t
42
34
32
35

13

37

55
n
45
49
52
4l
39
42

15

l6
24

l3

l6
15

0
l8
4
2
14

I

l8

t4
2l
l6

26
-45

0
37

10

3

t4
7

-6
-23
-37
-13
-51

-89
-142
-31
-28
-38

r9
2t
9

23
7
l0
0
l6
l5
t2

-2
-9
-15
-5
-19
-33

-82
-12
-11
-t4

0

0
0
0

0
0

0
0
0
0
0
0

0

0
-1

0

0
0

0
-1

0
0
0
0

0

0
0
0

0
0

0
0
0
0
0
0

Gemeente Zandvoort
Sportvelden en Camping Kennermerweg -Nijhoffstraat ' q Ô

Volkstuintjes lVurmenveld - 14Ò

Centrum (o.a. Schoolstraat) - l7o
Circuit - 6 o
Sportvelden fluintjesveld * Ðo
Vijvers circuit *** l"L
Grandorado, omgeving vüvers 

_ 3;

_1

-5
-8
-3
-7
-7
-8
-5
-5
-6

15

42
63
30
52
56
60
46
44
48

0
1

I
1

I
I
I
I
I
I

5

l4
2l
1l
l8
19

20
l6
l5

6
l6
u
t2
l8
21,
2l
17

16

l8

a

U

>) 
1

50"

?¡

1)

z8b
ZBc

ZI
22

4

7
5

0
0

0
5

I
0
3

I

2

4
4
I

2
2

0
5

I
0
2
I

8

l3
7

l4
13

0
8

2
2
9
6

0
-l
0
0
-l
0

Ll<

85

o

0

0
-1

0

18

l4
22
16

28 .,,

-73
3

**-2513

0
38
t0
3

15

7

A

Overveen
van

9,4 naar 2
mln/jaar

bc
uitgevoerde Heeren-
maatregelen duinen uit
ontwatering

voorjaar 1999

d

Overveen
van

2 naar O

mln/jaar

fg
stoppen vijvers

lozing op Zandvoor
vijvers t op NAP

Zandvoort +0,8 m

(c+d+e)
Totaal effect

alle winningen
uit t.o.v.

voorjaar 1999

Aanduiding opeenvolgende ingrepen*

Code [,ocatie

Totaal effectafkoppelen
Overveen 2helft ver-
mln/jr methardingen
compens.Zandvoort

h (a+b)e

resterende

winningen
uit

Driehuis-zuidoost
Begraaþlaats en vijver Slingerduinlaan

Santpoort Noord, omgeving Roos en Bee- -
klaan
Willem de Zwligerlaan/Middenduinerweg *
Santpoort-Zuid (incl. Gedeelte Bloemen- r"
daal)
Velsen Zuid, Meervlietstraat -Zo
Parkeerplaats ljmuiderslag - $a
Kennermermeer lo
Spaarnberg - 6o

Landgoedbuin en Kruidberg - tÐ5
V10 SantpoortNoord, Paramaribostraat, Nas-

-7o

v3
v4

v5
V6
Y7
v8
v9

saulaan

-ôo
-qþVla

vlb
Vlc
vld
v2

Gemeente Yelsen
Driehuis-noordwest en

Driehuis-zuidwest
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Uitgaande van een reservoirconstante voor het duingebied van maximaal lg
maanden (afgeleid uit een tijdreeksanalyse, zie Grontmij, oktober l9g7) en
een verstreken tijd van20 á 30 maanden sinds de reductie, zijn de effecien
van de reductie in het komende natte voorj aar van za00, niar schatting voor
ten minste 70 á 85 o/o doorgewerkt.

3.3.3 Effect uitvoering lopende plannen
Btj de vaststelling van het nuttige effect van de plannen die reeds uitgevoerd of
in voorbereiding zijn, is het effect van de volgende ingrepen meegenomen:o verbetering van de afuatering en ontwatering in de vallei uan Bloemendaal;. diepdrainage ter plaatse van de woonbebouwing Bloemendaal-Zuidwest;o diepdrainage Santpoort-Zuid;
. diepdrainage Overveen;
. ontwatering meertjes De Bokkedoorns.
Uit de berekeningen blijkt dat de grootste effecten optreden vanuit de vallei van
Bloemendaal en de diepdrainage Bloemendaal-Zuidwest. De effecten vanuit de
woonwijken Santpoort-Zuid en overveen is binnen enkele honderden meters
uitgewerkt.
Alleen ter plaatse van de locaties H3 (Haarlem, De Krim) en H5a (Haarlem,
zijlweg) is een niet te verwaarlozen verlaging van de grondwaterstijghoogte'
in het wadzand berekend van respectievelijk0,l7 et o,zo m. Terpläãtse van
de overige locaties is het effect van de reeds uitgevoerde of geplande maatre-
gelen verwaarloosbaar klein.

3.4 Kenmerken van het ontwater¡ngssysteem per deelgebied
3.4.'l Algemeen
Om een schatting te kunnen maken van het risico van wateroverlast en van de
te nemen maatregelen daartegen, is voor de geselecteerde gebieden nadere in-
formatie verzameld omtrent de intensiteit en de aard van trét lokale ontwate-
ringssysteem en de lokale ondiepe bodemopbouw. Op basis van deze informatie
is een globale schatting gedaan ten aanzien van de drãinageweerstand en de
weerstand van de ondiepe toplaag.
In tabel 3.6 zijn voor alle geselecteerde gebieden de voor het beoordelen van de
ontwateringstoestand en toen¿rme van de wateroverlast kenmerkende gegevens
samengevat. Meer uitgebreide informatie is weergegeven in de bijlaç ã.

3.4.2 Tekortaanontwateringsdiepte
Het in de eerste kolom van tabel3.6. weergegeven tekort aan ontwaterings-
dþte is het verschil tussen de gewenste minimale ontwateringsdiepte.o ã. io
tabel 3.3 weergegeven hoogste grondwaterstand tijdens de refãrentlesituatie.
De negatieve getallen duiden op een grondwaterstand beneden het gewenste
maximum, dat wil zeggeneen voldoende grote ontwateringsdiepte ien tijde
van de referentiesituatie (natte situatie met een herhalingstijd vân a â 5 jiar).
Voor de woonbebouwing is uitgegaan van een minimalJontwateringsdieptá
van 0,70 m, voor wegen van 0,50 m en voor sportvelden en volkstuiñt¡., i"n
0,30 m. voor de speciale objecten langs de zeeweg,zijn de uitgangsprirten
voor de gewenste ontwatering gehanteerd zoals in hei Uetrefeir¿ei¿eelrap-
porten is beschreven (zie literatuurlijst).

3.4.3 Schatting weerstand toplaag
Met de weerstand_v¿n-de toplaag wordt bedoeld de weerstand van ondiepe
scheidende lagen (Hottandveen en zandige klei) die zich tussen het wadzand
en de ondiepe drainaçlaagvarÌophoogzand bevinden. De geschatte weer-
stand is bepaald aan de hand van de dikte van dez.escheideñde laag en de
indicaties uit het eerder uitgevoerde modelonderzoek.

3.4.4 Schattingdrainageweerstand
De drainageweerstand,is globaal geschat uit de dikte van de drainerende op-
hooglaag en de gemiddelde onderlinge afstand van de ontwateringsmiddelän
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(drains/sloten/vijvers). De schattingen zijn, ten opzichte van eerdere rappor-
tages een weinig naar beneden bijgesteld naar aanleiding van modelcalibratie
bij de uitwerking van de detailplannen Bloemendaal-zuidwest, Overveen en
Santpoort- Znid (zie literatuurlijst).

3.4.5 StÜg¡ng van de freatische grondwaterstand
Opgemerlt dient te worden dat de berekende verandering van de grondwater-
stand betrekking heeft op de verandering van de grondwaterstijghoogte in het
onderliggende wadzandpakket. Deze verandering kan met het grondwatermodel
redelijk nauwkeurig worden vastgesteld.
De werkelijke grondwateroverlast wordt echter mede bepaald door mate waari¡r
de freatische grondwaterstand de verandering van de grondwaterstijghoogte in
het wadzand zal volgen. Indien het ontwateringssysteem een hoge drainage-
weerstand heeft ten opzichte van de weerstand van de weerstandbiedende
toplaag, dan zal de freatische grondwaterstand nagenoeg evenveel stijgen als in
het wadzand-pakket. Bij een in verhouding lagere drainageweerstand is de stij-
ging minder groot. In theorie wordt de verandering van de freatische grondwa-
terstand ten opzichte van de verandering van de stdghoogte in het wadzand
gereduceerd met een reductiefactor gelijk aan de drainageweerstand gedeeld

door de som van de drainageweerstand en de weerstand van de toplaag.
De betreffende, in de tabel 3.6 weergegeven, reductiefactor moet worden opge-
vat als een minimumwaarde omdat de stijging van de freatische grondwater-
stand bij nattere omstandigheden vaak juist weer wordt versterkf als gevolg van
de afrrame van de freatische berging.
Omdat de ondiepe peilfilters vaak deels in cont¿ct staan met het wadzand is de

beschreven reductiefactor niet nauwkeurig uit de uitgebreide peilbuiswaarne-
mingen af te leiden.
De waarnemingen in de ondiepere peilfilters binnen de gemeente Haarlem,
Velsen en Heemstede geven in het algemeen nagenoeg even hoge standen (en

stijgingen) te zien als in het wadzand, duidende op een reductiefactor in de

buurt van 1,0.

1llil

Een samenvaffing van de stijging van de grondwaterstijghoogte in het wadzand
en de stijging van de freatische grondwaterstand op basis van genoemde reduc-
tiefactor is weergegeven in tabel 3.6. In deze tabel zijn de effecten weergege-
ven voor de situatie na reductie van de winning te Overveen tot 2 miljoen
rrtliaar en na uitvoering van de voor deze situatie geplande maatregelen ten
opzichte van de referentiesituatie (conform provinciaal beleid) en de verdere
effecten van een volledige beåiindiging van alle PWN-winningen (het effect van
de beëindiging van winning Overveen van? ttaar 0 miljoen m3, en beeindiging
van de overige randwinningen).

3.4.6 Spreiding van de wateroverlast
In tegenstelling tot het meer geleidelijke ruimtelijke verloop van de grondwa-
terstijghoogte in het wadzand kan de freatische grondwaterstand van plaâts tot
plaats (per woning) variëren, afhankelijk van de lokale ondþe bodemopbouw,
de afstand tot de ontwateringsmiddelen, de aanwezigheid van lokale verhardin-
gen en dergelijke. In de basisstudie GBP Bloemendaal e.o.,1996 is aan de hand
van enquêtegegevens voor een beperlc gebied nadere informatie verkregen
omtrent deze ruimtelijke spreiding (zie bijlage 6, GBP Bloemendaal e.o.,
t996).
Deze ruimtelijke spreiding is niet op basis van de beschikbare peilbuiswaarne-
mingen af te leiden; ten eerste omdat het netwerk met peilbuizen daarvoor een

te geringe dichtheid heeft en ten tweede omdat de ondþe peilfilters vaak te

f diep staan (ziepar.3.4.ftf .

Op basis van de informatie omtrent de ruimtelijke spreiding van grondwater-
standen is in voornoemd onderzoek de verandering van het oppervlak met wa-
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teroverlast per decimeter stijging van de grondwaterstand vastgesteld. Deze is
een maat voor de gevoeligheid voor de toen¡rme van de wateroverlast en toege-
past voor bepaling van een verdeelsleutel voor kostentoedeling volgens de toe-
gepaste invalshoek 2 (zie GBP 1996>.

De relatieve toename van de wateroverlast per dm stijging van de grondwater-
stand is in dit verband gedefinieerd als:
De toename van het oppervlak met een ontwateringsdiepte van minder dan 0,70
m per decimeter stijging van de grondwaterstand (GBP 1996, t¿bel 6.6., eerste
kolom) gedeeld door het toekomstige totale oppervlak met een ontwaterings-
diepte van minder dan 0,70 m per decimeter ( GBP 1996, tzbel6.7, voorlaatste
kolom).

Omdat voor de thans in beschouwing genomen gebieden niet kan worden be-
schilt over voornoemde enquêtegegevens is nagegaan in hoeverre hiervoor een
goede schatting kan worden gemaal<t.

Uit een analyse van de beschikbare gegevens blijkt dat het oppervlak met wa-
teroverlast sterker toeneemt in de gebieden met een minder dicht ontwaterings-
systeem, dat wil zeggen in de gebieden met een hogere drainageweerstand.

Op basis van dit gegeven is een volgende lineaire benadering vastgesteld voor
de vaststelling van de relatieve toename van het oppervlak met wateroverlast:
Procentuele toename oppervlak per decimeter stijging = 4 + 0,04 * drainage-
weerstand. In tabel 3.4njnde vastgestelde en benaderde waarden met elkaar
vergeleken.

Tabel3.4
Vergelíjking uitkomsten empÍrísche benadering voor de relatieve toename van het
opperulak met onvoldoende ontwdteñngsdiepte gebaseerd op de spreiding van de
freatische standen
locatie drainage-

weerstand

Idl

vastgestelde rel. toename
relatieve toename volgens
oppervlak benadering
lf/oldml t%ldml

afwljking

IY"/dml

Santpoort.Z
Bl.zuidwest
Bl.oost
DeKrim
Overveen-m
Overveen-zo
Pamplaan
Aerdenhout-no

200
750
200
300
350
200
r25
500

l3
33
ll
l6
l9
12,5
8
25

12
34
l2
l6
l8
t2
9
24

-l
+l
+l
0

-l
-o,5
+l
-l

Uit deze tabel blijkt dat met genoemde formule een redelijke schatting van de
ontbrekende informatie kan worden verkregen. De voor de diverse deelge-
bieden vastgestelde benaderende waarden zijn weergegeven in tabel3.5.
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Tabel3.5 en van wateroverlast
Code I¡catie Schatting

weerstand
toplaâg

tdI

Schatting
drainage-
weerstand

tdt

Minimale stij-
ging freatische

stand t.o.v
stijging in wad-

zand t-ì

Relatieve toen¡rme

oppervlak met
wateroverlast Per
decimeter stijging

l%ldni

BI
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9

gemeente Bloemendaal
Bloemendaal zuidwest
Bloemendaal oost
Overveen (midden en oost)
Aerdenhout noordoost
sportvelden Bl. Noordwest
Restaurant Bokkedoorns/Znew eg

Manege De Bokkedoorns
Kampeerterrein Bloemendaal
Caravankamp het Helmgat
Haarlem
wijk72 Delftwijk
wijk 63 sportpark Sinneveld
wijk 63 Sinneveld
wijk 64 De K¡im
w[jk 50, 51,52 en53
wijk 8l Zijlweg
wijk 80 Ramplaankwartier
wijk 30 Amsterdamse buurt
wijk 43 Rozenprieel
wijk42 Den Hout
wijk 82 Oosterduin
wijkZ?,23 en 40 (zuidelÜk gedeelten)

wijk 21, 22 en23 (noordelijk gedeelten)

wük 60
gemeente Heemstede
Omgeving laan van Rozenburg
Geleerdenwijk
Rivierenwijk
Koediefslaan/Van Slingelandtlaan
Componistenwlik

Gemeente Velsen
Driehuis-noordwest en

Driehuis-zuidwest

Driehuis-zuidoost
Begraaþlaats en Vijver Slingerduinlaan
Santpoort Noord, omgeving Roos en
Beeklaan
Willem de Zwijgerlaan, nabij Mid-
denduinerweg
Santpoort-Zuid (incl. Gedeelte Bloemen-
daal)
Velsen Zuid, Meervlietstraat
Parkeerplaats Ijmuiderslag
Kennermermeer
Spaarnberg
kndgoed Duin en Kruidberg

Sanpoort Noord, Paramaribostraat,
Nassaulaan
Gemeente Zandvoort
Sportvelden en Camping Kennermerweg
Nijhoffstraat
Volkstuintjes Wurmenveld
Centrum (o.a. Schoolstraat)
Circuit
Sportvelden Duintjesveld
Vijvers circuit
Grandorado, omgeving vijvers

H1
H2a
tfzb
H3
H4
H5a
H5b
H6
H7
H8
H9
H10
Hl1
Hrz

HSI
HS2
HS3
HS4
HS5

Vla
vlb
Vlc
vld
y2

v3

V4

v5
v6

v9
v10

zt
z2
23
Z4
25
Z6
z7
28
28
z8

a

b
c

34
t2
l5
16

10

nvt
nvt
45

45

t6
8

t6
l6
8

20
8
8
10
20
t6
20
10
l0

20
34
2,1

8

34

24

2t+

nvt
24

u
t2

28
44
?n
44
16

44

t0
9
4
74

18

t4
nvt
u
u
M

0,65
0,40
0,65
0,55
0,50
0,65
0,60
0,35
0,40
0,s5
0,65
0,60
0,45
0,45

300
100

300
300
150
400
150
150
2æ
400
300
400
450
450

150
t25
100
250
150

25
25
25
25

150
ls0
150

250
150
200
100
300
300
300
150
250
500
500

250
1000
500
100
250

400
750
450
150
700

500

500

500

500

200

600
1000
400
r000
300
1000

150

Izs
1000

500
350
250
0

500
500
1000

0,85
0,60
0,75
0,55
0,50
1,0
1,0
1,0
1,0

0,60
0,40
0,45
0,60
0,75

0,80

0,65
1,00
0,75

0,8s

0,80

0,80
0,95
0,90
0,85
0,82
0,85

0,75
0,70
0,95
0,90
0,85
0,80
1,00
0,90
0,90
0.95

750
200
n5
300
150

> 1000
> 1000
> 1000
> 1000

150

300
100

175

100

50

150
50
50
175

65
t75

50
50
50
50
50
50
200
50
50
50
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Referentie 1994

minimale maximum

iepte t.o.v. ontwaterings-
mv

tekort aan

Overveen 9,4 naar 2 en
geplande maatregelen

stüging in maximum
wadzand tekort aan

/freatische ontwaterings-
stand

Alle PWN-winningen uit

stijging in
wadzand

/ freatische

maxlmum
tekort aan

ontwaterings-

gemeente Bloemendaal
Bloemendaal zuidwest
Bloemendaal oost
Overveen (midden en oost)
Aerdenhout noordoost
sportvelden Bl. Noordwest
Restaurant Bokkedoorns/Zeew eg
Manege De Bokkedoorns
Kampeerterrein Bloemendaal
Caravankamp het Helmgat
Ilaarlem
wijk72 Delftwijk
wijk 63 sportpark Sinneveld
wijk 63 Sinneveld
wijk 64 De Krim
wijk 50, 51,52 en53
w[ik 8l Zijlwes
wijk 80 Ramplaankwartier
wijk 30 Amsterdamse buurt
wijk 43 Rozenprieel
wijk 42 Den Hout
wijk 82 Oosterduin
wijk 22, 23 en 40 (zuidelijk gedeelten)
wfjk 21, 22 en23 (noordelijk gedeelten)
wijk 60
gemeente Heer¡stede
Omgeving laan van Rozenburg
Geleerdenwijk
Rivierenwijk
Koediefslaan/Van Slingelandtlaan
Componistenwijk

Gemeente Velsen
Driehuis-noordwest en
Driehuis-zuidwest

Driehuis-zuidoost
Begraaþlaats en Vijver Slingerduinlaan
Sançoort Noord, omgeving Roos en
Beeklaan
Willem de Zwügerlaan, nabij Mid-
denduinerweg
Sanpoort-Zuid (incl. Gedeelte Bloemen-
daaD

Velsen Zuid, Meervlietsfraat
Parkeerplaas Ilmuiderslag
Kennermermeer
Spaarnberg
Landgoed Duin en Kruidberg

Santpoort Noord, Paramaribostraat,
Nassaulaan
Gemeente Zandvoort
Sportvelden en Camping Kennermerweg
Nijhoffstraat
Volkstuintjes Wurmenveld
Centrum (o.a. Schoolstraat)
Circuiltunnel circuit
Sporwelden Duintjesveld
Vijvers circuit
Grandorado, omgeving vijvers

HSI
HS2
HS3
H54
HS5

1c

1d

a

b
c

a

10

Code Locatie

Hzb
H3
H4

v4

v5
v6

22
23
a

0
lt
12

30

-35
25
20

A5_)
-75t -t00

45
0

-50

-10
-33
6
J

3

t4
0
4

-10
l5
7
5
9
t9

-5
5

-30
5
-5

-10

-20
?

-20

-80

45

0
-10
0
10

?

0

0
40
20
-80
0

-10
55(Ð

-30
-30
:70

-40
¿ -35

¿s
-50
45

-zñt-t
-135
-10
-80

-70
-60
10

-60
?

-70

70

-80
-63
-&
-68
-67
-56
:70
-56
-80
-65
-63
-65
-61
-51

-80

-90
?

-80

-150

-25

-30
-l l0
-10

-150
-65l-10

_40

NAP+2,35(4)
-100
-100

-75
-65

-100
-65
-75

26 t22 -54 I -68

+10 / +5 0

0

(2)

0
0
0
0

-5t-l
0
0
0
0

t8tt4 8t4

0/0
37 t3s
\0 t9
3 t3
t4tt2
7 t6

t3tt3
>0

7t6

t3tt0
37 t26
55t52
27 t25
45t39
49t40
52t52
4t t37
39 138

13l10
-3 I -14
75t72

-53 I -55
45t39
39t30

107 I t07
tt t7
9t8

-38 t40

15/10
t6 t7
t6tL0
-9t-5
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3.5 Beoordeling huidige ontwater¡ngstoestand en urgentievoor het nemen
van maatregelen

3.5.1 Beoordeling wateroverlast
Op basis van de bovenbeschreven gegevens is in het navolgende een eerste
beoordeling gegeven van de ontwateringstoestand in de diverse deelgebieden
in relatie tot de beëindiging van de waterwinning.
Deze beoordeling is gebaseerd op de volgende hoofdkenmerken van de wa-
teroverlast:

Verhoging van de freatische grondwaterstand na beëindíging van alle winningen
o afgeleid uit de gegevens van tabel3.6; de som van de stijgingen van de

freatische stand (effect reductie PS Overveen van 9,4tot2 miljoen mt/jaar
+ effect reeds uitgevoerde/geplande compenserende maatregelen + totaal
effect beëindiging overige winningen; de som van de kolommen a t/m e in
tabel3.3);

. is een maat voor de invloed van de waterwinning;

. klasse-indeling verhoging freatische grondwaterstand:
0 geen effect ofuiterst gering: 0-5 cm
+ gering: verhogingijging 6-15 cm
++ matig: stijging 16-30 cm
+++ groot: stijging >30 cm.

Tekort aan ontwateringsdiepte na beëindiging van alle wínningen
o afgeleid uit de gegevens van tabel 3.6, laatste kolom, tweede cijferreeks;
. is bepalend voor de noodzaak tot nemen van maatregelen;
. klasse-indeling tekort aan ontwateringsdiepte:

0 geen tekort of uiterst gering: <6 crr
+ gering: 6-l5cm
++ matig: 16-30 cm
+++ groot: >30 cm

Omvang van het gebied met wateroverlast na beëindiging van alle winningen ,
. bepaald uit de informatie van bijlage 2 en uit het klachtenpatroon;
o is een maat voor de ernst van de overlast nadat alle winningen zijn beein-

digd;
o klasse-indeling omvang gebied met wateroverlast:

0 geen overlast
+ matig: <0,5 ha
++ gemiddeld: 0,5-5 ha
+++ groot: >5 ha

Relatieve toename van het maximum tekort aan ontwateringsdíepte
o gebaseerd op de stijgingen van de freatische grondwaterstand uit tabel 3.6;
o bepaald uit de toename van het tekort in ontwateringsdiepte in de periode

na het in werking treden van de reeds uitgevoerde/geplande compenseren-
de maatregelen (situatie voorjaar 1999) ten opzichte van het totale tekort
na beëindiging van alle winningen;

o is een maat voor de urgentie van maatregelen;
. klasse-indeling relatieve toename tekort aan ontwateringsdþte:

0 gering: <10 %
+ matig : <25o/o

++ gemiddeld 25-50o/o

+++ groot: >50-100 % 
,
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M oment van toename van wateroverlast
o afgeleid uit de tekorten aan ontwateringsdiepte volgens tabel 3.6
. is een maat voor de urgentie van maatregelen
o klasse-indeling:

0 geen toename
+ de wateroverlast neemt pas toe na de beëindiging van alle winningen
++ de wateroverlast neemt reeds toe als gevolg van de reductie van

de winning Overveen tot 2 miljoenmt/jaar (situatie na realisatie van
de reeds geplande/uitgevoerde compenserende maatregelen).

In tabel 3.7. is deze beoordeling voor de verschillende deelgebieden nader uit-
gewerkt. In de navolgende paragrafen is deze beoordeling nader toegelicht.

De gebieden waar geen of een uiterst geringe strjgng van de freatische
gtondwaterstanden wordt verwacht of waar in de toekomstige situatie nog
voldoende ontwateringsdiepte aanutezigis worden verder niet meer bespro-
ken.

3.5.2 Urgentie voor het nemen van maatregelen
Op grond van de beoordeling van de verandering van de onnrateringstoestand
in de diverse deelgebieden als gevolg van de reductie en de beëindiging van de
waterwinningen (samengevat in tabel3.7) zijn voor de beoordeling van de ur-
gentie tot het nemen van maatregelen drie categorieën onderscheiden:

Urgentie hoog
o Totaalscore tabel 3.7: groter dan 9;
o Beoordeling: Als gevolg van de reductie van de winningen ontstaat een dui-

delijke toename van de wateroverlast;
o Acties: Winningen of deel van de winningen handhaven tot de nodige m¿urt-

regelen zijn doorgevoerd

Urgentie beperlú
o Totaalscore tabel 3.7:6 tot en met 9;
o Beoordeling: Als gevolg van de reductie van de winningen ontstaat in het

algemeen geen of een in verhouding zeer geringe beihvloeding van de ont-
wateringstoestand in het betreffende gebied. Door onzekerheden in de lokale
omstandigheden binnen het betreffende deelgebied is echter niet uitgesloten
dat plaatselijk nog enig effect door reductie van de waterwinning kan optre-
den.

o Actie: onderzoek door de gerneente naar eventueel lokaal aanwezige knel-
punten in de ontwateringssituatie; nog vóór de beëindiging van de winnin-
gen. Afweging van de noodzaak tot het nemen van lokale (tijdelijke) maatre-
gelen ter voorkoming van wateroverlast, nog vóór beëindiging van de win-
ning. Na het eventueel uitvoeren van deze lokale maatregelen kunnen de no-
dige overige maatregelen volgens de normale ptanning door de gemeente
worden voorbereid en uitgevoerd.

Urgentie laag
o Totaalscore tabel 3.7: kleiner dan 6;
o Beoordeling: de beËlindiging van de winningen is niet merkbaar van invloed

op de ontrvateringstoestand in het betreffende deelgebied;
o Actie: De nodige maatregelen tegen wateroverlast kunnen volgens de nor-

male planning door de gemeente worden voorbereid en uitgevoerd.
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Tabel 3.7 BeoordelÍng ontwateríngstoestand
Mate van in relatie tot de reductie van

Code Locatie Maximale
verhoging van
de grondwa-

terstand

Maximaal Maximale Relatieve
tekort aan omv¡rng toename van

ontwate- gebied met de water-

rinss-dieote wateroverlast overlast

Termlin Totaalscore
waarbinnen
overlast zal
toenemen

B1
B2
B3
B4
B5
B6
w
B8
B9

HI
I12a
H2b
H3
H4
H5a
H5b
H6
H7
H8
H9
H10
Hl1
Hlz

HSl
HS2
HS3
HS4
HS5

Vla
vlb
Vlc
vld
Y2

v3

v4

V5
v6
v7
v8
V9
v10

ll
Ò

I
7
9
t2
9
t2
8

11

l0
t2
5

8

7
7

8

8

8

9
7

5

5

11

9
J

10

7

10

I

I
13

4
2
9
6

l1
11

t3
4
13

13

13

t0

+

+
+++

+
+
+
+

ZI
Z2
23
7A
z5
Z6
Z7
z8

geme€nte Bloemendaal
Bloemendaal zuidwest
Bloemendaal oost
Overveen (midden en oost)
Aerdenhout noordoost
sporwelden Bl. Noordwest
Restaurant en weg Bokkedoorns
Manege De Bokkedoorns
Kampeerterrein Bloemendaal
Caravankamp het Helmgat
Haarlem
wijk72 Delftwijk
wijk 63 sportpark Sinneveld
wijk 63 Sinneveld
wijk ó4 De Krim
wäk 50, 51,52 en53
wijk 8l Zijlweg
wijk 80 Ramplaankwartier
wijk 30 Amsterdamse buurt
wäk 43 Rozenprieel
wijk42 Den Hout
wijk 82 Oosterduin
wijk22,23 en 40 (zuidelijk gedeelten)

wijk 21, 22 en23 (noordelijk gedeelten)

wijk 60
gemeente Heemstede
Omgeving laan van Rozenburg
Geleerdenwijk
Rivierenwijk
Koediefslaan/Van Slingelandtlaan
Componistenwijk

Gemeente Velsen
Driehuis-noordwest en

Driehuis zuidwest

Driehuis-zuidoost
Begraaþlaats en Vijver Slingerduinlaan
Santpoort Noord, omgeving Roos en

Beeklaan
Willem de Zwijgerlaan, nabij Mid-
denduinerweg
Sanþoort-Zuid (incl. Gedeelte Bloemen-
daal)
Velsen Zuid, Meervlietstraat
Parkeerplaats lJmuiderslag
Kennermermeer
Spaarnberg
Landgoed Duin en Kruidberg

Santpoort Noord, Paramaribostraat,
Nassaulaan

Gemeente Zandvoort
Sportvelden en Camping Kennermerweg
Nijhoffstraat
Volkstuintjes Wurmenveld
Centrum (o.a. Schoolstraat)
Circuit
Sportvelden Duintjesveld
Vijvers circuit
Grandorado, omgeving viivers

++++
+
+
0

++
+++
++

+++
+

+
+
0
0

+++
++

+++
+

+
++

+++
0

++
++
0
+
0

++
++
+
+

++

+++
+++
+++
+++
+++
++
+

++
++

+++
+++
++
++

+++

++

+

++

+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++

+
+
+
+
+
+
+
+
+

++
+

++
0
+
0
0
+
+
+
+
+
+
0

++
+
+
+
+

++

0
+++

+
0

++
+

++
+++
+++
+++
+++
+++
+++
+++

+++
+++
+++

+
++
++
++

+++
+++
++
++

+++
+++
+++

+++
++
++

+++
++
++

+++
+

+++
+

++
++
0
0

++
++
++
+
+
+

++
++
+

++
++

0
0
0

++
++
0

++
0

+

+
++
++

0

0
++
++

0
+
0

++
+

++
0

++
++
++
+

++
+++
++

+++

+

0
++
0

+

+

+++
++

0
+++
+++

+++

+++
+++
+++

+++

++
+++
++

0
++
++
++

+++

+
+
0

++
0

++

++
+
+

8

l1
I

50

0
+++

0
+

++
+

++
+

+++
0

+++
+++
+++

+

0
++
0
0

+++
+++

+++
+++
+++

+
+++
+++
+++
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3.5.3 GemeenteBloemendaal
In de gebieden waar reeds maatregelen zijn uitgevoerd, zalbij volledige be-
eindiging van de winningen opnieuw wateroverlast ontstaan.
Voor de gebieden Bloemendaal-zuidwest (Bl), Bloemendaal-oost (82) en
Overveen (83) en voor het bloemendaalse gedeelte van Santpoort-Zuid (V4)
is bij de dimensionering van het ontwateringssysteem rekening gehouden met
de mogelijkheid van uitbreiding van het ontwateringssysteem voor de situatie
bij volledige beëindiging van de waterwinningen in Zuid-Kennemerland. In
het gebied Bl is rekening gehouden met de plaatsing van twee extra diep-
drainageputten (nummers 8 en 9) en uitbreiding van de persleiding, in het
gebied 82 met de plaatsingvan2 extra diepdrainageputten (nummers 5 en
15) en in het gebied 83 met de plaatsing van twee extra diepdrainageputten (9
en 16) met bijbehorende persleidingen.
In Aerdenhout noordoost (84) moet rekening worden gehouden met de
plaatsing van I extra diepdrainageput danwel een uitbreiding van de maatre-
gelen op particulier terrein om de extra stijging van de grondwaterstand te
kunnen ondervangen.

Ter plaatse van Caravankamp het Helmgat (89), de Zneweg tegenover het
restaurant De Bokkedoorns (86) en de manege De Bokkedoorns (87) zijn de
effecten zodanig beperkt dat deze door reservecapaciteit in de bestaande res-
pectievelijk geplande voorzieningen kunnen worden ondervangen. De bere-
kende, relatief geringe effecten ter plaatse van de laatstgenoemde drie locaties
worden veroorzaakt doordat op die plaatsen vrij lozende drainagesystemen
zijn aangelegd. In deze gebieden zullen de afte voeren hoeveelheden grond-
water beduidend toenemen.

Als gevolgvan de lonngvan waterin de vallei De Grote Zijpwordthet ont-
wateringssysteem bij het Caravankamp het Helmgat thans extra belast. In
verband met onzekerheden omtrent de gevolgen van deze lozing wordt gead-
viseerd om de relatie tussen dezelonngen het drainagesysteem bij het Helm-
gat door middel van peilbuiswaarnemingen nader te evalueren. voor de af-
weging van een meer duurzame oplossing (zie hoofdstuk l) kan worden
overwogen om (eventueel in combinatie met de afvoer vanuit Zandvoort) een
permanente waterafvoer naar het boezemgebied te realiseren of om het cara-
vankamp op te hogen.

Het streefpeil in het meertje De Bokkedoorns bedraagt thans NAp +1,00 m.
In hoeverre dit peil eventueel hoger kan worden gesteld wordt in de komende
proeþeriode onderzocht. Knelpunten bij een hogere peilstelling zijn onder
andere de relatief grote risico's voor calamiteiten bij de manege en het restau-
rant en ongewenste stijging van de grondwaterstanden ter plaatse van de
kampeerplaats Bloemendaal. voorts dienen in dat geval pompen te worden
geplaatst bij de drainagesystemen bij de 7*ewegen de manege en dienen
maatregelen bij de kelder van het restaurant te worden genomen.

Bij de kampeerplaats Bloemendaal (88) is als maatregel een maximaal moge-
lijke ophoging van de laagste terreingedeelten toegepast; een verdere opho-
grng op die plaats is bij het huidige terreingebruik niet mogelijk. De opho-
ging is juist voldoende om het effect van beëindiging van de winning over-
veen tot 0 miljoen m3/jaar te kunnen ondervangen maâr is onvoldoénde bij
volledige beëindiging van de PWN-winningen. Bij volledige beëindiging van
de PWN winningen is een lokale verlaging van de grondwaterstanden nodig
door middel van de aanleg van een lokale diepdrainageput of door extra be-
maling van de meertjes De Bokkedoorns. Door de grotere effecten is extra
bemaling van de meertjes De Bokkedoorns alleen als noodmaatregel toe te
passen.

voor het gebied Sportvelden Bloemendaal-noordwest (85) dienen nog maat-
regelen te worden uitgewerkt. Dit betreft afkoppeling van de afvoer van de
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noord\ryestelijke sloot en van het drainagesysteem van het riool en realisatie
van nieuwe aansluitingen op de sloot aan de zuidwest-zijde. Volgens de bo-
venbeschreven analyse is de urgentie van deze maatregelen beperkt.

Voor het aan de noordzijde van deze sportvelden gelegen Park Brederode
(het voormalige Provinciale Ziekenhuis), worden thans nieuwe plannen voor
ontwikkeling uitgewerkt.
Bij de nieuwe inrichting van dit gebied wordt nadrukkelijk rekening gehou-
den met de bestaande en de mogelijk te ontwikkelen natuurwaardenna be-
eindiging van alle P'WN-winningen. Voor dit terrein is gesignaleerd dat, zon-
der passende maatregelen, belangrijke risico's voor afsteven van waardevolle
bomen zullen ontstaan. In verband hiermee vindt thans een nader onderzoek
plaats naar de binnen het betreffende gebied te handhaven peilstelling en de
nodige inrichting van het waterbeheersysteem.

3.5.4 Gemeente Haarlem
Volgens de bovenbeschreven analyse treedt binnen de gemeente Haarlem een

belangrijke toename van de wateroverlast op binnen de gebieden wijk72/
Delftwijk (Hl) en wijk Sinneveld (H2b), (zie beoordeling in tabel 3.6). Deze
gebieden zijn slechts in beperkte mate voorzien van detailontwatering. Om-
datdeze reeds invloed ondervinden van de reductie van de winning Overveen
tot 2 miljoen m'/jaar, dienen hier op korte termijn aanvullende voorzieningen
te worden aangebracht.Deze voorzieningen dienen vóór verdere reductie van
de winningen Bloemendaal, Santpoort en Overveen, tezijn gerealiseerd
(urgentie hoog).

Ook in de wijk Oosterduin (H9) is slechts een beperkte detailontwatering
aanwezig. Op deze plaats is nader onderzoek nodig voor het in beeld brengen
van eventueel aanwezige knelpunten. Hierbij moet er rekening mee worden
gehouden dat eventuele knelpunten eventueel nog vóór de beëindiging van
alle waterwinningen, moeten worden opgelost door middel van selectieve
maatregelen (urgentie beperkt).

Het grootste deel van de overige wijken met overlast is reeds voorzien van
uitgebreide detailontwatering. In deze wijken is het extra effect van beëindi-
ging van de waterwinning in verhouding klein.
Voor de gebieden }l2a,}J4, H5a, H6, H7 en H8 wordt geadviseerd om vóór
de beëindiging van de waterwinning een nader onderzoek te doen naar de
knelpunten voor wateroverlast. Ook hiermoet er rekening mee worden ge-
houden dat knelpunten eventueel nog vóór de beëindiging van alle water-
winningen moeten worden opgelost(urgentie beperkt).
Na het oplossen van de knelpunten kunnen vervolgens, volgens de normale
planning van de gemeente en eventueel na de beëindiging van alle winningen,
de definitieve plannen voor verbetering van de ontwatering worden uitge-
werkt.
Voor de overige geselecteerde gebieden wordt ervan uitgegaan dat de effecten
van de waterwinningen zodanig gering zijndat de eventueel nodige maatre-
gelen binnen de normale planning van de gemeente kunnen worden gereali-
seerd. Deze wijken hebben de laagste urgentie.

De in de Bijlage 4 beschreven gebieden Hl3 tot en met H'20 zijnniet als pro-
bleemgebieden geselecteerd omdat in die gebieden geen merkbare beinvloe-
ding van de wateroverlast door de waterwinning wordt verwacht.

3.5.5 Gemeente Heemstede
Ter plaatse van de laan van Rozenburg (HSl) en de wijk KoediefslaanA/an
Slingelandtlaan (HS4) zalna de beëindiging van de waterwinning naar ver-
wachting een duidelijke toename van de wateroverlast optreden (urgentie
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hoog). Een complicerende factor in het gebied HSI is dat een deel van de
huidige drainagesystemen zich op particulier terrein bevinden.
De onderhoudssituatie van dez,e drainagesystemen is bij de gemeente niet
bekend.

Binnen de Geleerdenwijk (HS2) moet rekening worden gehouden met de
eventuele uitvoering van selectieve rnaatregelen nog vóór de beëindiging van
de waterwinningen, aan de hand van een nadere analyse van de knelpunten
(urgentie beperkt). Na het oplossen van de knelpunten kunnen in deze gebie-
den vervolgens, volgens de normale planning van de gemeente en eventueel
na de beëindiging van alle winningen,de definitieve plannen voor verbetering
van de ontwatering worden uitgewerkt.

De Rivierenwijk (HS3) en Componistenwijk (HS5) zijn volgens de bovenbe-
schreven analyse in princþe weinig gevoelig voor veranderingen in de water-
winning. De totale beeindiging van de PWN-winningen zalin dez.e gebieden
naar verwachting niet extra bijdragen aan de wateroverlast (urgentie laag).
Eventueel nodige maatregelen kunnen volgens de reguliere planningen van
de gemeente worden doorgevoerd. De recente toename van klachten in deze
wijken kan worden gezocht in de eventuele effecten van uiøonderlijke mete-
orologische omstandigheden, rioolvervangingen of verstoringen in het om-
liggende oppervlaktewaterpeil.

3.5.6 Gemeente Velsen
Ter plaatse van Driehuis (v1) wordt een belangrijke toename van de water-
overlast verwacht na volledige beëindiging van de waterwinning. Ter plaatse
van de vijver bij de slingerduinlaan (vld) wordt thans reeds een grote stij-
ging van het peil waargenomen die naar schatting voor een groot deel het
gevolg is van de reductie van de waterwinning Overveen tot 2 miljoen
m3/jaar. Ook voor de nabijgelegen begraaþlaatsen Westerveld en Duinhof
njn naar verwachtin g op z-eer korte termijn maatregelen nodig om proble-
men van wateroverlast te voorkomen (urgentie hoog). voor deze locatie
dient door nader onderzoek de kritische hoogste grondwaterstand nog te
worden vastgesteld.
Uit een veldinventarisatie is gebleken dat bij deze locaties slechts zeer beperk-
te mogelijkheden aanwezigzijn voor een open waterverbinding (duinrel) tus-
sen de vijver en het boezemgebied. ook langs het spoor is slechts beperkte
ruimte voor de aanleg van een ontwateringssloot. Voor de realisatie van een
natte verbinding tussen de duinvallei bij santpoort en het boezemgebied, ten
behoeve van de natuurontwikkeling, biedt de omgeving van schonenberg
(zuidzijde Driehuis) betere mogelijkheden.

Ter plaatse van locatie Kennemermeer (v7) wordt de grondwaterstand voor-
namelijk bepaald door de peilstelling in het Kennemenneer. sinds de aanleg
van een extra duin rond de strandvlakte dient de waterafvoer vanuit het
Kennemermeer door middel van een afvoervoorziening naar de zeehaven op
peil te worden gehouden. Ten tijde van de wateroverlast was deze wateraf-
voer niet functioneel. Op deze locatie bestaat geen directe relatie tussen de
wateroverlast en de waterwinning in het duingebied.
omdat het peil in het Kennemermeer tevens van invloed is op de grondwa-
terstanden in de omgeving van de parkeerplaats IJmuiderslag (v6) dient het
knelpunt ten aanzien van de afvoer van het Kennemermeervóór de beëindi-
ging van de winningen te worden opgelost (urgentie beperkt).

Ter plaatse van de parkeerplaats lJmuiderslag en circa 600 m weg (v7) ont-
staat na reductie van de waterwinning te overveen tot 2 miljoen m3/jaar een
onvoldoende ontwateringsdiepte. De huidige hoge grondwaterstanden op
deze locatie zijn behalve door genoemde reductie van de waterwinning mo-
gelijk tevens het gevolg van een te hoge peilstelling in het Kennemermeer,
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door het ontbreken van een goed functionerende waterafvoer op die plaats.
Bij problemen met wateroverlast ter plaatse van lJmuiderslag kan worden
overwogen om als noodmaatregel extra water af te pompen ter plaatse van
het Kennemenneer.
Gezien de doelstellingen binnen het duingebied (vernatting) is uiteindelijk
ophoging en opnieuw aanbrengen van verhardingen de enige oplossing voor
de lange termijn. Bij de nadere uitwerking van de maatregelen dient rekening
te worden gehouden met de kustvisie van Velsen. In deze visie is voorzien
dat de zuidelijke weglus bij lJmuiderslagzalplaatsmaken voor natuuront-
wikkeling.

In de westelijke gedeelten van Driehuis (Vla en Vlb) zal volgens de bovenbe-
schreven analyse een belangrijke toename van de wateroverlast ontstaan.
Hier dienen vóór de beëindiging van de winningen maatregelen te worden
voorbereid en uitgevoerd (urgentie hoog).

Voorts blijkt dat ter plaatse van Driehuis-zuidoost (Vlc), omgeving Roos en
Beeklaan (V2),landgoed Duin en Kruidberg (V9) en SantpoortNoord, Pa-
ramaribostraat (V10) er een beperkte toename van de wateroverlast kan ont-
staan. Op deze plaatsen kunnen de nodige maatregelen, na de oplossing van
eventuele knelpunten vóór beëindiging van de waterwinning, volgens de
normale planning worden uitgevoerd (urgentie beperkt).

Uit de peilbuiswaarnemingen wordt afgeleid dat de recente wateroverlast in
deelgebied Velsen Zuid (V5) duidelijk geen relatie heeft met de peilvariatie in
het duingebied. De wateroverlast wordt mogelijk veroorzaakt door lokale
veranderingen in de waterafvoer. Ook de wateroverlast in het landelijke ge-

bied ter plaatse van de locatie V8 (lekkende kelder) heeft volgens de analyse
geen directe relatie met de waterwinning.

Uit het aanvullende veldwerk en peilbuisgegevens is voorts gebleken dat ter
plaatse van gebied Willem de Zwijgerlaan (V3) geen risico's bestaan voor
overschrijding van de normale ontwateringsnorm.

Voor de locaties Vld (Begraafplaats Slingerduinlaan) en V9 (landgoed Duin
en Kruidberg) zijn slechts globale gegevens bekend omtrent de actuele en
gewenste grondwaterstanden. Deze dienen door middel van veldonderzoek
nader te worden vastgesteld.

3.5.7 GemeenteZandvoort
Ter plaatse van alle beschouwde gebieden met wateroverlast heeft recent een

belangrijke stijging van de grondwaterstanden plaatsgevonden die voor een

belangrijk deel is toe te schrijven aan de reductie van de waterwinning te
Overveen tot 2 miljoen m3/jaar.
Hierbij dient te worden vermeld dat de gemeente Zandvoort reeds lang te
kampen heeft met problemen ten aanzien van het functioneren van het af-
valwatersysteem. Dit afvalwatersysteem bestaat uit het gemengde rioolstelsel,
de AWZI, de verzinkvijvers en een persleiding naar Haarlem.
De recente stijging van de grondwaterstanden heeft de rioleringsproblemen
onevenredig doen toenemen.
Door stijgng van de grondwaterstanden wordt veel minder water afgevoerd
via de verzinkvijvers, waardoor het peil in de vijvers stijgt tot boven de over-
stortniveau's. Dit heeft een belemmerende invloed op de afvoercapaciteit van
het rioolstelsel naar de vijvers. De problemen worden nog versterkt door een

beperkte afvoercapaciteit van het rioleringsstelsel.
Daarnaast speelt als complicerende factor dat de vijvers tevens dienst doen
als bufferbassin voor het effluent uit de rioolwaterzuivering. Dit efïluent
wordt met een capaciteit van 300 m3/uur naar het rioolsysteem van Haarlem
afgevoerd..
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Voor een goede beheersing van de rioolwaterafvoer stelt de gemeente als eis
dat het peil in de buffer voor het overstortwater niet hoger mag stijgen dan
tot NAP +1,80 m.
Voor het bereiken van een onafhankelijke peilstelling en optimale benutting
van het bergend vermogen van de vijvers en voor een betere scheiding van de
verschillende waterstromen dient de buffering van het overstortwater uit het
riool (influent voor de zuivering) in de toekomst te worden gescheiden van de
buffer voor het eflluent.

Het effluent heeft een zodanige samenstelling dat deze volgens de huidige
nonnen niet meer mag worden gernfiltreerd naar het grondwater.

In het verleden zijn bij de aanpak van deze problemen de volgende princþe-
maatregelen als meest reële oplossing gekozen:
o vermindering van de lozing van overstortwater en ontlasting van het ri-

oolsysteem door zoveel mogelijk water van verhardingen af te koppelen
en locaal te infiltreren

o beëindigen van de infiltratie van effluent en overstortwater door aanbren-
gen van een vloeistofdichte folie op de vijverbodems.

Bij de verdere uitwerking van deze princþeoplossingen is gebleken dat er
onvoldoende ruimte beschikbaar is voor berglng van zowel effluent als over-
stortwater.
Thans spelen diverse afwegingen om dit probleem op te lossen.
In de plannen wordt vooral gedacht aan een forse vergroting van de afvoer-
capaciteit van het effluent naar Haarlem tot meer dan 1000 m3/uur.
Het hoogheemraadschap van Rijnland ziet voor de korte termijn geen moge-
lijkheden voor de verdere verwerking van dit effluent.

In het licht van het bovenstaande is nagegaan welk effect de huidige lozing
van effluent en overstortwater heeft op de grondwaterstanden (zie tabel 3.3).
Hieruit blijkt dat de wateroverlast in de diverse gebieden slechts voor een
beperkt deel kan worden opgelost door deze maatregel.
voorts is het effect bekeken van peilverlagrng ter plaatse van de vijvers. uit
deze berekening blijkt dat door onttrekking van water en verlaging van de
grondwaterstand ter plaatse van de vijvers, in principe bij vrijwel alle locaties
met wateroverlast een voldoende verlaging van de grondwaterstanden kan
worden bereikt. Alleen ter plaatse van de volkstuintjes wunnenveld (23) en
ter plaatse van de sportvelden en de camping Kennemerweg (ZL) njn,afhan-
kelijk van de grootte van de grondwateronttrekking ter plaatse van de vij-
vers, nog aanvullende maatregelen nodig.

Het grote voordeel van een collectieve maatregel ter plaatse van de vijvers is
dat geen kostbare individuele maatregelen nodig zijn bij de afzonder$ke
locaties (zoals ophoging deel race circuit en dþdrainage en afvoersystemen
ter plaatse van de afzonderlijke ob¡iecten). Bovendien zal de totale hoeveel-
heid af te voeren grondwater bij maatregelen ter plaatse van de afzonderlijke
objecten naar verwachting slechts weinig rninder zijn dan bij genoemde col-
lectieve maatregel.
De nodige pompcapaciceit hangt mede af van de beschikbare bergingscapaci-
teit voor het overstortwater en de wijze waarop het effluent uit de zuivering
in de toekomst zal worden verwerkt.
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4 Uitwerking principemaatregelen

4.1 U¡tgangspunten
Voor de verschillende gebieden zijn op dezelfde wijze als in het basisrapport
GBP,I996, de principemaatregelen ten behoeve van de bestuurlijke besluiwor-
ming globaal uitgewerkt. Dit betreft onder andere de afweging van de aard en

de omvang van het ontwateringssysteem, de wijze van afivatering en lozing,
knelpunten ten aanzien van de uiwoering en dergelijke. De indicatieve beschrij-
ving van de nodige maatregelen per deelgebied is weergegeven in tabel4.1.
Bij de afueging van de aard van het nodige ontwateringssysteem zijn in princi-
pe de volgende typen van systemen te onderscheiden:
o verbetering van het afuateringssysteem (evennreel met herstel van duinrel-

len);
o toepassing diepdrainage door middel van putten in het wadzand;
. toepassing van vrij lozende horizontale drainage in wegen en plantsoenen

(op openbaar terrein);
o toepassing van onderbemalen horizontale drainage in wegen en plantsoenen

(op openbaar terrein);
. toepassing van aanvullende horizontale drainage ter plaatse van de woningen

(op particulier terrein);
. toepassing van bouwlarndige voorzieningen (op particulier terrein).
De kosten voor aanleg en beheer van het ontwateringssysteem, de overlast tij-
dens de uiwoering en de nodige participatie van bewoners wordt in belangrijke
mate door de bovengenoemde aard van de nodige maatregelen bepaald.
Voor achterliggende afiregingen die spelen bij de keuze van bovengenoemde
maatregelen wordt verwezen naar het grondwaterbeheersplan Bloemendaal
t996.

In bestaande woonwijken waar onvoldoende ontwatering aanwezig is en waar
voorlopig geen rioolrenovaties zijn gepland is de toepassing van diepdrainage
vaak de goedkoopste oplossing. Deze methode is echter in het lage boezemge-
bied (omgeving Haarlem en Heemstede) vaak niet rendabel of uiwoerbaar in
verband met de beperktere uitstraling van dit q¡pe maatregel en/of de risico's
voor schade aan funderingen in het betreffende gebied.

4.2 Ramingvan Kosten
Van de beschreven maatregelen en voorzieningen zijn ramingen van de kosten
voor uiwoering opgesteld. De betreffende ramingen zijn weergegeven in tabel
4.1. De kosten van alle genoemde bedragen zijn de lO0%-kosten van de in
tabel 3 genoemde voorzieningen.
In de tabel 3 zijn niet de kosten opgenomen van de maatregelen die reeds in
voorbereiding zijn binnen het kader van de geplande reductie van de winning
Overveen tot 2 miljoen m3/jaar. Een overzicht van deze kosten zijn weergege-
ven in het grondwaterbeheersplan Bloemendaal (Grontnü, 1996).

Bij de schatting van de kosten is geen rekening gehouden met een eventuele
gecombineerde uiwoering met rioolvervanging of eventueel reeds gepland re-
gulier onderhoud van de drainage door de betreffende gemeente.
Indien de uiwoering van de benodigde voorzieningen kan worden meegenomen
met het reguliere onderhoud (drainage of rioolvervanging) kan aanzienlijk wor-
den bespaard op de kosten.
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De kosten zijn inclusief uiwoeringskosten, algemene kosten en $,inst en risico
van de aannemer Q0 Vo), kosten voor engineering, voorbereiding, directievoe-
ring en toezicht (15 /o) en een post onvoorzien van l0 %.
Over het totaalbedrag is 17,5 % BTTN berekend.
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Tabel 4.1 Benodiqde ter voo¡komÍnd van waterovedast
Code I¡catie Maatreselen Kosten (f) ursentie

B7
B8

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B9

HI

HZa

t12b

H3

H4

H5a

H5b
H6

H7

H8
H9
H10

Hl1

Htz

HSl

HS2
HS3

HS4

HS5

gemeente Bloemendaal
Bloemendaal zuidwest

Bloemendaal oost

Overveen (midden en oost)

Aerdenhout noordoost
onzeker
sportvelden Bl. Noordwest

Restaurant en weg Bokkedoorns

Manege De Bokkedoorns
Kampeerterrein Bloemendaal

Caravankamp het Helmgat
Haarlem
wijk72 Delftwijk

wijk 63 sportpark Sinneveld

wijk 63 Sinneveld

wijk 64 De Krim

wijk 50, 51, 52 en 53

wijk 81 Zljlweg

wijk 80 Ramplaankwartier
wijk 30 Amsterdamse buurt

wijk 43 Rozenprieel

wijk 42 Den Hout
wijk 82 Oosterduin
wijk2Z,23 en40 (zuidelijk gedeel-

ten)
wijk 21, 22 en23 (noordelijk ge-

deelten)
wijk 60

gemeente Heemstede
Omgeving laan van Rozenburg

Geleerdenwük
Rivierenwijk

Koediefslaar¡/Van Slingelandtlaan

Componistenwijk

2 diepdrainageputten þutten 8 en 9)
+ 225 m persleiding
2 diepdrainageputten
+ 500 m persleiding
2 diepdrainageputten + 300 m
persleiding (putten 9 en 16)
I diepdrainageput + I mon.put
+ 500 m persleiding
afkoppelen waterafvoer noordelijke sloel e¡ i¡ain¿-
gesysteen van riolering; overigens regulier onderhoud
Vergroting pompcapaciteit door toevoeging I extra
pomp
Maatregel B6
Noodmaatregel: 86 extra bemaling meertje De Bokke-
doorns
Definitieve maatregel: I dþdrainageput + 200 m
persleiding
Bestaande installatie op hogere capaciteit

2.000 m buisdrainage + transportleiding + 4 draina-
gepompputten
1.500 m buisdrainage + transportleiding + 3 draina-
gepompputten
2.000 m buisdrainage + transportleiding + 4 draina-
gepompputten
geen maatregelen nodig i.v.m. uitstraling drainage-
systeem Bloemendaal-oost
1,000 m buisdrainage + 4 drainage-
pompputten + 1.000 m persleiding
,100 m buisd¡ainage of I diepdrainage-put
+ l00mpersleiding
PM
1.000 m buisdrainage + 4 drainage-
pompputten + 1.000 m persleiding
vervanging ofuitbrei¡ling 1000 m buisdrainage + 4
drainage-pompputten + 500 m persleiding
toevoeging 1000 m buisdrainage
750 m buisdrainage
1.400 m buisdrainage + transportleiding + I draina-
ge-pompput
aanvullende buisdrainage, transportleidingen en
drainage-pompputten
aanvullende buisdrainage, transportleidingen en
drainage-pompputten

2.000 m buisdrainage, transportleidingen en 2 drai-
nage-pompputten
500 m buisdrainage
aanvullende buisdrainage, transportleidingen en
drainage-pompputten
200 m buisdrainage, transportleidingen en event.
drainage-pompput
aanvullende buisdrainage, transportleidingen en
drainage-pompputten

200.000

290.000

22s.000

215.000

PM

50.000
*extra expl.kosten
geen

extra expl. kosten

90.000

extra expl. kosten

1.200.000

710.000

l.l¿m.000

geen kosten

8¿10.000

150.000

920.000

725.000

320.000
435.000
785.000

1.000.000

200.000
PM

190.000

PM

hoog

beperlt

beperkt

laag

beperkt

hoog

beperkt
hoog

laa,g

hoog

hoog

hoog

laag

beperlt

beperkt

laag
beperkt

beperkt

beperkt
beperkt

laag

laa;g

laag

hoog

beperkt
laag

PM

PM

hoog

laag
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Tabel 4.l(veruolg) Benodígde voorzíenÍngen ter voorkomÍng van wateroverlast

Code Locatie Maatreeelen Kosten (f) ursentie

Vla
vlb
Vlc
v1d

y2

V3

v4

v5
v6

Y7

v8
V9
vl0

zl

z2
23

24
z5
z6
z7

Gemeente Velsen
Driehuis-noordwest en
Driehuis-zuidwest

Driehuis-zuidoost
Begraaþlaats en vijver Slingerduin-
laan

Santpoort Noord, omgeving Roos en
Beeklaan
Willem de Zwijgerlaan, nabij Mid-
denduinerweg
Sançoort-Zuid (incl. Gedeelte
Bloemendaal)
Velsen Zuid, Meervlietstraat
Parkeerplaats Ijmuiderslag

Kennermermeer

Spaamberg
L:ndgoed Duin- en Kruidberg

Sanpoort Noord, Paramaribostraat,
Nassaulaan
Gemeente Zandvoort
Sporwelden en Camping Kenner-
merweg

Ni¡hoffstraat
Volkstuintjes Wurmenveld

Centrum (o.a. Schoolstraat)
Circuit
Sportvelden Duintjesveld
Vijvers circuit

Z8 Park Grandorado

700 m drainage+transportleiding
+ 2 drainage pompputten

600 m drainage + transportleiding
afvoer vijver via pomp en 300 m persleiding
+ eventueel 2 diepdrainageputten met 400 m perslei-
ding in de omgeving van de begraafplaats
600 m drainage + transportleiding
+ 100 m afvoerleiding naa¡ sloten
geen maatregelen nodig

I diepdrainageput þut 14) en 200 m persleiding

Geen maatregelen in relatie tot waterwinning
Ophoging parkeerplaats en weg met 0,30 a 0,40 m
noodmaatregel' extra bemaling Kennemermeer
geen maatregel in relatie tot waterwinning
eventueel noodvoorziening t.b.v. V6 :pomp met
persleiding naar jachthaven
geen maatregel in relatie tot waterwinning
realiseren afwatering vijver en locale drainage
1.000 m buisdrainage + transportleiding

in combinatie met maats egel Z7 :
vergroten pompcapaciteit drainageponp en uitbrei-
ding horizonteal drainagesysteem
ztemaataegelZT
in combinatie metma tregelZ7:
ophoging of aanleg kwelsloten met open afroerleiding
en regelbare stuw naar vijver circuit
ziema*regelZT
zie maatregel Z7
zie maatregel TlT

inrichting drainage/bergingsvijver met open bodem
voor schoonste deel overstortwater
aanleg bezink/bergingsvijver influent ten behoeve van
berging/scheiding en voorzuivering schoon en wil
overstortwater
perspomp cap. 500 a 1000 m3/u + aanleg 5,5 kn
persleiding naar boezem

465.000

350.000
2m0.000

380.000

geen

120.000

PM

:*

PM
560.000

PM

PM

PM

3.100.000

hoog

beperkt
hoog

beperlt

laag

beperkt

beperk

laag
beperkt
beperlt

hoog

hoog
hoog

laag
hoog
hoog
hoog

hoog

laag
hoog

PM

Besparingen:
geen folieafdichting buffer schoon deel overstortwater
sterke besparing op afrnetingen vloeistofrlichte efflu-
entbuffer
voorkoming noodzakelijke vergroting effluentleiding
geringere hoeveelheden te zuiveren influent
geringere hoeveelheden te behandelen effluent
geen locale maatregelen ter plaatse vat22, Vt, Z5 en
Z6
geen beperkingen ten aanzien van aftoppeling hemel-
water van rioleringssysteem
zie maatregel Zl

-PM

-PM

-PM
ca -2.500.000
-PM
_PM

-PM
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Bijlage 2
Overzicht van de gebieden met een tekort
aan ontwateringsd iepte

2.1

2.2
2.3

Omgeving Bloemendaal, Haarlem en Heemstede
(afkomstig uit rapport Grontmij, d.d. 4 juni 1997)
Omgeving Zandvoort
OmgevingVelsen

f c-ntr¡ 45van75



Bijlage 2.1

Gebieden met een ontwaterings-
diepte van minder dan O.7 m
beneden maaiveld
Omgeving Bloemendaal, Haarlem
en Heemstede
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Bijlage 2.2
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Bijlage 3 Hoogtekaarten

Omgeving Bloemendaal, Haarlem en Heemstede
(afkomstig uit rapport Grontmij, d.d. februari 1996)
Omgeving Zandvoort
OmgevingVelsen

3.1

3.2
J.5
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Bijlage 4 lnventarisatie probleemgebieden

Gemeen Bloemendaal
gebied Bl
locatie
klacht
datum
oppervlakte
hoogte maaiveld
hoogste grondwaterpeil na
maatregelen
ondiepe bodemopbouw
drainage
oppervlaktewater
bijzonderheden

gebied 82
locatie
klacht
oppervlakte
datum klacht
hoogte maaiveld
hoogste grondwaterpeil na
maatregelen
ondiepe bodemopbouw
drainage
oppervlaktewater
bijzonderheden

gebied 83
locatie
klacht
datum klacht
oppervlakte gebied
hoogte maaiveld
hoogste grondwaterpeil na
maatregelen
ondiepe bodemopbouw
drainage
oppervlaktewater
bijzonderheden

Woonwijk Bloemendaal-Zuidwest
water in kruipruimte en tuin
1933, 1995
tha
NAP + 5,10 m
0,70 -mv

zand
diepdrainage 1998
nieuwe duinrel vanaf halve maantjes
in 1998/1999 zijn voozieningen aangebracht voor het tegengaan
van wateroverlast bij reductie van de watenarinning Overveen tot 2
miljoen m3ï¡aar; b'rj verdere reductie van de waterwinning zijn aan-
vullende maatregelen nodig (zie tabel4.l)

Woonwijk Bloemendaal-Oost
water in kruipruimten
42ha
1988, 1995
ca NAP +0,70 m
0,70 -mv

zand
diepdrainage in uitvoering 1999
De Delfi
in het najaar van 1999 worden voozieningen aangebracht voor het
tegengaan van wateroverlast bij reductie van de watenrinning Over-
veen tot 2 miljoen m3tlaari bij verdere reductie van de watenrvinning
zijn aanvullende maatregelen nodig (zie tabel4.1)

Woonwijk Overveen (midden en oost)
water in kruipruimten
1988, 1995
44ha
ca NAP +0,50 m
0,70 -mv

zand
diepdrainage en verbetering hor.drainage 1998/1999
De Delft
in 1998/1999 zijn voozieningen aangebracht voor het tegengaan
van wateroverlast bij reductie van de waterwinning Overveen tot 2
miljoen m3/jaar; bij verdere reductie van de watenrvinning zijn aan-
vullende maatregelen nodig (zie tabel 4.1)
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geb¡ed 84
locatie
klacht
datum klacht
oppervlakte gebied
hoogte maaiveld
grondwaterpeil 1OlO4l94
ondiepe bodemopbouw
bijzonderheden

gebied 85
locatie
klacht
hoogte maaiveld
grondwaterpeü 1 OlO4l94
drainage
oppervlaktewater
bijzonderheden

gebied BG
locatie
klacht

bijzonderheden

gebied 87
locatie
klacht
bijzonderheden
gebied 88
locatie
klacht
hoogte maaiveld na opho-
ging 1999
g rondwaterpeil 1 OI 04194
oppervlaktewater
bijzonderheden

gebied 89
locatie
klacht
datum klacht
hoogte maaiveld
grondwaterpe ú'l 0ll4l94
bijzonderheden

B ij I ag e 4 I nvent a r i s ot i e p robl eemge bì ed e n

Woonwijk Aerden hout-noordoost
water in kruípruimten en tuinen
1966, 1988, r995
60 ha
ca NAP +0,70 m
0,50 -mv
zand
Een nader ondezoek naar de nodige maatregelen is uitgevoerd in
1999. De planvoorbereiding en uitvoering van maatregelen tegen
wateroverlast zijn gepland in het jaar 2000. B¡j verdere reductie van
de watenrinning zijn aanvullende maatregelen nodig (zie tabel4.1)

Sportvelden Bloemendaal-Noordwest
geen
NAP +5,2 m
0,67 m -mv
intensieve drainage, deels verouderd, deels vemieuwd
afirateringssloten langs de wesEijde
lnmiddels is i.v.m. de reductie van de watenrinning Overveen tot 2
miljoen ¡34aar de añratering richting meertje vanbaprera verbe-
terd. Afkoppeling van de waterafuoer van de drainagesystemen en
van de noordel'rjke sloot van het riool en met aansluiting op de af-
watering naar het meertje van Caprera zijn in voorbereiding. Na
uitvoering van deze maatregelen zullen bij verdere reductie van de
watenrinning naar ven¡vachting geen aanvullende maatregelen meer
nodig (zie tabel4.l)

Restaurant en weg Bokkedoorns
toekomstig risico voor inundatie weg, onderlopen kruipruimte en
opbarsten keldervloer
in 1998/1999 zijn vooaieningen aangebracht voor het tegengaan
van wateroverlast bij beëindiging van de watenrinning Overveen; bij
verdere reductie van de watenrvinning zijn aanvullende maatregelen
nodig (zie tabel 4.1). De aangebrachte voorzieningen hebben nog
geen definitieve status in verband met onzekerheden ten aanzien
van de lozingsmogelijkheden van het bemalingswater en gewenste
grondwaterstanden in het duingebied.

Manege De Bokkedooms
water in kruipruimten en inundatie buitenbak manege
zie opmerking b¡j 86

Kampeertenein Bloemendaal
toekomstig risico voor plaatselijk inundatie van het tenein
NAP +3,15 m

NAP +0,90
geen
in 1998/1999 is het tenein opgehoogd voor het tegengaan van wa-
teroverlast bij beëindiging van de watenrinning Overveen. Bjivolle-
dige beëindiging van de P\Â/N-winningen is geen verdere ophoging
van het terrein meer mogelijk als maatregel tegen wateroverlast. ln
die situatie dient een aanvullende ontwatering te worden aange-
bracht (zie tabel4.l).

Caravankamp het Helmgat
toekomstig risico voor plaatselijk inundatie van het tenein
r998
NAP +2,60 m
NAP +2,10 m
in 1998/1999 zijn op het terrein voozieningen aangebracht voor het
tegengaan van wateroverlast bij beëindiging van de watenrinning
Overveen. Bjivolledige beëindiging van de PVVN-winningen zijn
eventueel aanvullende voozieningen nodig in het geval dat lozing
plaatsvindt in de vallei de Grote Zijp.
De maatregelen hebben een tijdelijke status..
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B ü I age 4 I nve nt a ri søt ie p robl eemgebì e d e n

Gemeente Zandvoort

gebied Zl
locatie
klacht
datum klacht
oppervlakte gebied
hoogte maaiveld
grondwaterpeú 1 OlO4l94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
bouwpeil

draínage
oppervlaktewater
bijzonderheden

gebied22
locatie
klacht

datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeú 10104194
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
bouwpeil
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
b'rjzonderheden

gebied Z3
locatie
klacht
datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1OlO4l94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

-- ¡; v' I t$t .13.,'u ,,{f ¡ :,,r*"ffif-

Sportvelden en Camping Kennermenrveg
drassig veld, plasvorming
mrt-95
200 * 300 m.
NAP + 1,15 m
onbekend -> peilbuis plaatsen
nee
zand
caravans
clubhuis NAP+4,34 m (tegen talud gebouwd);
garage NAP+1,3 m
geen
geen
gebied is omringd door duinen, afuoer van water onder vrij verval ís
onmogelijk

Martinus N ijhoffstraat
20 cm wate¡: in kruipruimten, riolering zal volstromen bij grondwater-
stand > NAP + 1,6 m
maart 95, november 98
c:t. 50 (= schatting, exacte aantal niet bekend)
250 * 100 m
NAP + 2,2 m
NAP + 1,3 m
nee
zand
nieuwbouw eengezinswoningen, betonnen vloeren
NAP+2,3 m
1992
op palen

9een
Vrjver Nijhoffstraat

Riolering is gesloten systeem dat bemalen kan worden. Bij bemaling
t.b.v. aanleg pomphuisje bleek bodem zeer veel doorlatender dan
venracht

volkstuintjes Wurmenveld
tuintjes staan onder water (10 - 50 cm)
maart 1995, oktober 1998
ca. 100 tuintjes + tuinhuisjes
100 * 300 m
NAP + 1,60 m
NAP + 1,50 m
geen
zand, met venijkte bovenlaag
houten tuinhuisjes
geen
nee

Gebied ligt in een kom, omringd door duinen
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geb¡ed 24
locatie
klacht
datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1 0 I M 194

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
bouwpeil
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
Gebied Z5
locatie
klacht

datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld

grondwaterpert 1 Ol04lg4
grondwaterpe il 27 IO1 198

gebied 26
locatie
klacht
datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1 0104194
grondwaterpeil 27 101 198

ondiepe bodemopbouw
bouwpeil
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

B ij I ag e 4 I nve nta r i søt ie p roblemr g e b i e de n

Centrum (o.a. Schoolstraat)
grondwater in kelders
maart 95, november 98
onbekend, verscheidene klachten gekregen door hele centrum
500 " 300 m
NAP + 2,55 tot NAP + 3,40 m
NAP +1,0 m
ja
zand
winkels, pensions, woningen/houten vloeren
mv+0,2m
begin deze eeuw
op staal
geen
geen (meertje Fr. Zwaanstr. op 600 m afstand)

racecircuit
. De hoogte van het thans nieuw gerealiseerde, verlegde baange-

deelte is berekend op de situatie rnet volledíge beeindiging van
de P\A/N-winningen en handhaving van de lozing van water in de
meertjes. Het niet-vemieuwde baangedeelte heefr echter plaat-
selijk reeds een onvoldoende ontwateringsdiepte bij beeindiging
van de centrale winning te Overveen.

r De bergende functie van de aanwezige vijvers (ten behoeve van
de hemelwateratuoer uit het stedelijke gebied wordt bij verhoging
van de grondwaterstanden aangetast.

¡ Bü de aanleg van waterdichte bergingsvijvers (voor de opvang vrul
overstortwater) zullen extra voorzieningen moeten worden aange-
bracht ter voorkoming van opdrljven van de bodem.

januari 1999
n.v.t.
600 m oud laag baangedeelte
oud laag baangedeelte: NAP +2,50 m
(vemieuwd baangedeelte >= NAP + 3,50 m)
NAP + 1,90 m
NAP + 2,2O m

Sportvelden Duintjesveld
grondwaterstand gelijk aan maaiveld
januari 1999
I clubgebouw
300 * 150 m
NAP + 2,20 tot +2,25m
NAP + 1,40 m
NAP + 2,20 m
zand
NAP+2,52m (gedeelte vloer clubhuis)
op staal
ja, met pompput
sportveld aan drie kanten omringd door lage nafte strook; geen af-
voer onder vrij verval mogelijk
Water uit sloot kan in effluentleiding gepompt worden richting ver-
zinkvijvers. Echter de pomp hiervoor is weggehaald

f crontmij 56van 75



B lj I og e 4 I nvent o ñ s qt i e ptobl ee mge bie de n

Gemeente Velsen

Gebied Vla en Vlb
locatie
klacht
datumklacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1OIO4|94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden
Gebied Vlb
locatie
klacht
datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterp eil 1OlO4l94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
bouwpeil
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

Gebied Vld
locatie
klacht

datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1OlO4l94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
bouwpeil
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

Driehuis-West
geen
n.v.t.

300 x 200 m

NAP + 3,0 tot NAP + 3,5 m
nee
zand
geen

Driehuis
water in kruipruimtes, 30 á 40 cm onder vloer
dec{an 98/99
Bosboom Toussaintlaan, Lodewijk van Dijssellaan
350 x 200 m
NAP + 3,5 m
NAP + 2,5 m
ja
omgewoeld, los gepakt zand, veenspoortjes+B1 06
betonnen vloeren, kruipruimtes
NAP + 4,0 M
r973
op palen
geen
geen

Slingerduinlaan, huisnummer onbekend
lekkende kelder/ veel te hoog waterpeil in vijver bij urnenveld cre-
matorium
1998
1

<200m2
onbekend, lokaal sterke variatie
NAP + 3,5 m
nee
zand
gemetselde kelder
onbekend
1960
op staal
geen
vijver bij begraafplaats Westerveld/crematorium

in de winter 1998/1999 is het waterpeil in bovengenoemde vijver
door middel van een noodpomp op peil gehouden. De lozing vond
daarbij plaats op het riool.
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Gebied V2
locatie
klacht
datumklacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
g rondwaterpeil 1 O I 04194
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

Gebied V3
locatie
klacht
datumklacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1 O I 04 194

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

gebied V4
locatie
klacht
datum klacht
oppervlakte gebied
hoogste grondwaterpeil na
maatregelen
ondiepe bodemopbouw
drainage
oppervlaktewater
bijzonderheden

Gebied V5
locatie
klacht
datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1 Ol04l94
berekende verhoging
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

B ij I og e 4 I nve nta r i s at i e probl ee m g ebied e n

Santpoort Noord, omgeving Roos en Beeklaan
geen
n.v.t.

200 x 300 m
NAP + 3,0 tot NAP + 3,6 m
NAP + 2,5 tot NAP + 3,0 m
ja
zand met veenlensjes
eengezinswoningen en lage flats
op staal
geen (?)

omgeving Westerhoeve, \Mllem de Zwijgerlaan
geen
nvt
25
300x50m

NAP + 3,5 m
nee
zand
gemetselde herenhuizen met kelders
nee
enkele duinrellen

lange duiker onder gebíed door (no. 86)

Woonwijk Santpoort-Zuid
water in kruipruimten
r988, 1995
32ha
0,70 -mv

zand
diepdrainage en verbetering hor.drainage 1998/1999
De Delft
in 1998/1999 zijn voozieningen aangebracht voor het tegengaan
van wateroverlast bij reductie van de watenrinning Overveen tot 2
miljoen mc{aar; bij verdere reductie van de watenrvinning zijn aan-
vullende maatregelen nodig (zie tâbel4.1)

Velsen Zuid
grondwater in kruipruimten 20 cm onder vloer
1998
Oostereinden¡,reg, Velserdijk, Meervlietstraat
150 * 300 m

NAP + 0,45 m
< 0,05 m
ja
zand en klei
betonnen vloeren
1959
op staal
geen
Noordzeekanaal

gebied is bij aanleg opgehoogd met cunnetmethode. Twintíg jaar
geleden bestond er reeds een briefuvisseling met gemeente over
wateroverlast
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Gebied V6
locatie
klacht
datumklacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpen 1OlO4l94
berekende verhoging
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden
gebied W
locatie
klacht

datumklacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeíl 1 O lÙ4l94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
b'rjzonderheden

Gebied VB
locatie
klacht
datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeú 1OlO4l94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
bouwpeil
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden
Gebied V9
locatie
klacht
datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

Bijlage 4 lnventarisatie probleemgebieden

parkeerplaats lJmuiderslag
ingang parkeerplaats en Heerenduinweg staan onder water

geen
200 x 200 m

NAP + 4,0 m
o,2 - 0,4 m
nee
zand
geen
nee
geen

Kennermermeer
restaurant omgeven door water, water in kruipruimte 10 - 20 cm
onder balken
waterstand meertje veel te hoog
elk jaar aantal dagen, sinds okt. 98 structureel
I restaurantje

Aanlegpeil Kennermermeer NAP + 1,0 m
NAP + 1,0 (????)
nee
zand
houten restaurantje
1995
op korte paaltjes op staal
geen
Kennermermeer, Noordzee

meer wordt in febr. 99 tot aanlegpeil leeggepompt en op diepte ge-
bracht

Spaarnberg
water in liftschacht
nov. 1998
1 complex met ouderenwoningen
100 x 100 m
opgehoogd terrein
NAP + 0,0 m
boringen en sonderingen (10/10/1950)
zand, veen, zand
parkeergarage onder gebouw

1992

omgeven door twee duinrellen

Landgoed Duin en Kruidberg
water in kruipr.uimte, wateroverlast in hotel, te hoog waterpeil in v'rjver
oktober 1999

De lokaal aanwezige vijver heeft op dit moment geen afuoermoge-
lijkheid. Eventueel risico van schade aan het bomenbestand langs
de oprijlaan dient nader te worden vastgesteld door middel van veld-
ondezoek

??
nee
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Gebied VlO
locatie
klacht
datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1 OlO4l94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bebouwing
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

B ij I ag e 4 I nve nto ris ot ì e p roblee m gebi e d e n

Santpoort Noord, Paramaribostraat, Nassaulaan
water in kruipruinntes
sepUokt.9S

-300x400m
NAP + 3,6 m (Roos en Beeklaan), NAP + 3,0 m ??
NAP + 2,2 m
ja
zand, minder vast gepakt in bovenste 6 m, mogelijk veenlensjes
betonnen vloeren
1953
op staal
geen
waterloop langs santpoortse dreef

Heemstede

gebied HSI
locatie
klacht
datum klacht
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1 0lMl94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bouwpeil
bouwjaar
fundering
drainage

oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

Gebied HS2
locatie
klacht

datum klacht

oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpe il 1 OlO4l94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

Omgeving laan van Rozenburg
ondergelopen tuinen, water in kelders en kruipruimten
sinds vervanging riolering in 1977 in natte jaren en najaar 98
500 x 500 m
ongeveer NAP, straten op ca NAP + 0,5 m
NAP -0,5 m
ja, veel en recent
zand, veen, klei, zand /zand
ca. NAP + 0,7 m
jaren 20130
divers, veel kelders
gedeeltelijk, werking onvoldoende gezien de klachten
deels aangelegd op particulier terein, met problemen t.a.v. onder-
houd
Leidsche vaart

ln deel ten zuiden van Zandvoortselaan worden in loop van najaar
1999 en 2000 de riolen vervangen

Geleerdenwijk
ondergelopen tuinen en water in kelders en kruipruimtes, vooral rond
Prof. Asserln.
najaar 98 tot voorjaar 99 vooral in feb.-mrt 99
totaal 16 klachten
350 x 300 m

NAP -0,3 á -0,4 m
ja, veel en recent
matig fijn zand en hier en daar veen
gedeelte jaren 30, gedeelte jaren 50 - 70

mogelijk rond flats aan Scholtenln en Meijersln, verder niet
Leidsche vaart

riolering in najaar'98 vervangen in prof. Asserlaan, Einthovenlaan,
Nobellaan, Van der Waalslaan (gedeeltelijk) en LorenElaan oost
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Gebied HS3
locatie
klacht
datum klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1 O 104194

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bouwjaar
fundering
drainage

oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden
Gebied HS4
locatie
klacht
datum klacht
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 10104194
berekende verhoging
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bouwjaar
fundering
drainage
oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden
Gebied HS5
locatie
klacht
aantal woningen
oppervlakte gebied
maaiveld
grondwaterpeil 1OlO4l94
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
bouwjaar
drainage

oppervlaktewater in om-
geving
bijzonderheden

B ü I ag e 4 I nve nta r¡ sat i e p robl ee mg ebi ed e n

Rivierenw'rjk
ondergelopen tuinen
jaren'80 soms, geen klachten afgelopen nla'¡aar

200 x 250 m

NAP -0,3 á -0,4
twee
zand, veen, soms klei
jaren 30 / jaren 50, gedeelte 1990

ln tuinen tussen Rijnln, Maasln, Vechtln, Scheldeln
en bij vervangen riolering ook drainage aangelegd
sloten nabij Eemlaan/Amer en Linge en de Leidsche vaart

riolering vervangen in 1997

KoediefslaanA/an Slingelandtlaan
natte kelders
najaar'98
150 x 150 m
ca NAP
NAP -0,6 m
0,1 m
ja, veel
zand, matig grof
1920

onbekend
crayenestervaartvaart

Componistenwijk
ondergelopen tuinen, ook na aanleg drainage

900 x 300 m
NAP - 0,20 m tot NAP + 0,50 m
NAP -0,6 m
ja, boringen en sonderingen (oud)
zand, veen
jaren'30
in achtertuinen van BeethovenlnMagnerkade en Schubertln/ Beet-
hovenlnMagnerln (west) (1986) in tuinen tussen Landzichtln. en
Heemsteedse Dreef (1 982)
Spaame, Heemsteeds kanaal, Wagnervaart

ln 1999 zijn er ook klachten gekomen in de wijde omgeving van dit
gebied, in de noord-oost hoek van Heemstede: Rembrandtlaan, Jan
Steenlaan, Bronsteeweg, C. Francklaan, A. Mauvestraat (totaal 7
klachten). Niet eerder zijn er zoveel klachten in deze omgeving ge-
weest.
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B ij I ag e 4 I nve ntari s qt i e p robl ee mg ebì e de n

Haarlem
Opmerkingen:

gebied Hl
locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten

datum klacht
maaiveld
boorprofielen

ondiepe bodemopbouw

drainage
opp. water in omgeving
bijzonderheden
gebied H2a
locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten

maaiveld

boorprofielen

ondiepe bodemopbouw

fundering
drainage

opp. water in omgeving
gebied H2b

locatie (wijknummer)

klacht

aantal klachten

datum klacht
maaiveld
boorprofielen

ondiepe bodemopbouw

drainage
opp. water in omgeving

bijzonderheden
gebied H3

locatie (wijknummer)

klacht

aantal klachten

datum klacht
maaiveld

boorprofielen

ondiepe bodemopbouw

drainage
opp. water in omgeving
gebied H4

locatie (wijknummer)

klacht

aantalklachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen

ondiepe bodemopbouw
drainage

De maaiveldhoogte is de maaiveldhoogte ter plaatse van de boring
Ondiepe bodemopbouw is beschreven mbv 1 of 2 boringen per wijk
Gebaseerd op de door de gemeente Haarlem beschikbaar gestelde
klachtenlijst, drainagekaart en boorprofielen

Delftw¡jk (72)

grondwater in kelder, stankoverlast
1

11t12t98
NAP + 0.51 m
2,114
zand matig fijn, klei/veen op 1,5 m-mv
in een klein deel van de wijk
Delft / Jan Gijzenvaart

Noorder sportpark (63)

overlast volgens giskaart
geen

NAP + 0.31 m
3,2',t9

zand, matig fijn , veen 1,5 tot 2,5 m-mv, zand matig frjn

geen, waarschijnlijk wel onder sportvelden
Jan Gijzenvaart, vijvers in park

Sinneveld (63)

grondwater in kelder, voorkamer vol water, grondwater in kruip-
ruimte
2
1$09-1998 (2x)

NAP + 0,52 m
3,130
matig fijn zand, klei/veen op 1,7 m-mv
onvoldoende om het grondwaterpeil goed te reguleren

buitenmuur kelder lekt

De Krim (6zt)

grondwater in knuipruimte, grondwater in kelder, water in tuin
4
1 5/9/98, 1 5/03/99, 9t11 t98, 4t11 tgB

NAP + 0.56 m
3,220
matig grof zand met kleilens, veen/kleilaag van 1,5 tot 3,0 m-mv,
matig grof zand
geen

lndische en Afikaanse buurt (51 - 53)
grondwater in kruipruimte,
I
jan 96, nov 96, okt 98, mrt 99
NAP + 0.51 m
5,219
matig grof zand, klei/veenlaag van 1m-mv tot 3,7 m-mv
regelbare drainagesystemen
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gebied HSa

locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen
oridiepe bodemopbouw
drainage
opp. water in omgeving
gebied HSb

locatie (wijknummer)

klacht
aantalklachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw

drainage
opp. water in omgeving
gebied H6

locatie (wijknummer)
klacht
aantal klachten
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
opp. water in omgeving
gebied H6a

locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten

datum klacht
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
opp. water in omgeving
gebied H7

locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten
datum klacht
opp. gebied

maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
opp. water in omgeving

Bü I age 4 I nvento ri s at ie p rob I e e m ge b i eden

Zijlweg (81)

grondwater in kruipruimte, tuin onder water
1

11t23t98
NAP + 0.14 m

9.135,9.215
matig grof zand, veen/klei laag van 2 tot 5 m-mv

geen

Ramplaankwartier (80)

grondwater in kruipruimte en in tuin
30
nov 98, dec 98, jan 99
NAP + 0,5 M
10.205 - 10.207

zand matig grof, veen/klei lagen op 1,7 m-mv, aan westrand niet
aanwezig
niet-regelbaar systeem

Amsterdamse buurt (30 - 31)

overlast volgens giskaart
geen

NAP + 0,17 m
7,211
matig frjn tot matig grof zand, veenlaag op 2 m-mv

regelbaar drainagesysteem

Amsterdamse buurt (33)

grondwater in kelder
1

Sep98
NAP + 0.48 m
7,166
zand matig fijn tot matig grof tot ca. 2 m-mv

onvoldoende om het grondwaterpeil goed te reguleren

Rozenprieel (43141)

grondwater in kelder, grondwater in kruipruimte, water in tuin

5
jan 96, nov 96, feb 98, april 98, mrt 99

NAP + 0.66 m
12.151,12.230
zand matig fijn , veen/kleilaag van 1,5 tot 3,3 m-mv

onvoldoende om het grondwaterpeil goed te reguleren

f cront'n¡ 63 van 75



geb¡ed H8
locatie (wijknummer)
klacht
aantal klachten
datum klacht
maaiveld
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
opp. water in omgeving
bijzonderheden

gebied H9
locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
opp. water in omgeving

gebied HlO
locatie (wijknummer)

klacht
aantalklachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw

drainage
opp. water in omgeving

gebied Hll
locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw

drainage
opp. water in omgeving

gebied Hl2
locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
opp. water in omgeving

Bijloge 4 lnventarisøtie probleemgebieden

\¿1/illem de Zwijgerlaan, Den Hout (42)
grondwater in kruipruimte
1

Jan-99
NAP + 0.41 m
12,159
matig fijn zand, kleilaag van 1.8 tot 3.8 m-mv
gedeeltelijk voozien van drainage, niet in \Mllem de Zwijgerlaan

duiker doorgespoten

Oosterduin (82)
grondwater in kruipruimte, wateroverlast in tuin
2
sept 98, jan 99
NAP + 0.66 m
10,209

matig frjn en grof zand
geen drainage in de betreffende straten

40
grondwater in kelder, grondwater in kruipruimte
3
juni 96, mei 97, nov 98,
NAP + 0,66 m
12.151 t 12.230
matig fijn zand tot 1,5 m-mv, veen/kleilaag van i,5 tot 3,4 m-mv,
daaronder zeer licht kleiig, fijn zand

onvoldoende orn het grondwaterpeil goed te reguleren

Leidsche vaartbuurt (21 122)

grondwater in kruipruimte, grondwater in kelder
5
sep 98, okt 98, nov 98, april 98
NAP + 0,¿S

1',|.126 t 11.203
matig grof zand tot 1,1 m-mv, klei/veenlaag van 1,1 tot 2,9 m-mv
daaronder matig grol sterk kleiig zand
regelbare drainagesystemen

Kleveçarkbuurt (60)
grondwater in kruipruimten/kelders
7

mei 96, sep 96, nov 98, jan 99
NAP+0/m
5,223
matig fijn zand tot 1,7 m-mv, veenlaag van 1,T tot 2,8 m-mv
Vríjwel hele wijk voozien van drainage, gedeeltelijk regelbaar
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geb¡ed H13
locatie (wijknummer)
klacht
aantal klachten

datum klacht
maaiveld
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage

opp. Water in omgeving

gebied Hl4
locatie (wijknummer)

klacht
aantalklachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw

drainage

opp. Water in omgeving

gebied Hl5
locatie (wijknummer)

klacht

aantal klachten

maaiveld
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw

drainage

opp. water in omgeving

gebied Hl6
locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten
datum klacht
maaiveld
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
opp. water in omgeving

gebied Hl7
locatie (wijknummer)

klacht
aantalklachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage

bijzonderheden

Eijloge 4 lnventarisotie probleemgebieden

Ripperdaparkbuurt (1'l)
grondwater in kruipruimte
1

Nov-98

NAP + O,72m
8,117
matig frjn zand, geen scheidende laag

onvoldoende om het grondwaterpeil goed te reguleren, vrijwel niet
aanwezig

Bomenbuurt (61)

grondwater in kruipruimte en kelder
4
okt 98, nov 98,

NAP + 9.25
3.'tu t3.221
fijn zand tot 1m-mv, veen/kleilaag van 1 - 3.1 m-mv, frjn sterk kleiig
zand
regelbaar drainagesysteem, onvoldoende om het grondwaterpeil
goed te reguleren

ten zuiden van westelijke randweg
drainage reguleert grondwaterstand niet meer voldoende volgens
gemeente
geen
NAP + 0,54 m
't2.148t12.229
matig grof zand tot 1,5 m-mv, veen/kleilaag van 1,5 tot 2,25 m-mv

vanaf 2.25 m-mv matig fijn tot matig grof zand
wel drainage aanwezing, onvoldoende om het grondwaterpeil goed
te reguleren
Leidschevaart

Frans Halsstraat, Vroomstraat (54)

grondwater in kruipruimte en kelder
2
nov 96, april 98
NAP + 0,36
5,r30
matig fijn zand, geen klei/veen laag

wel in Frans Halsstraat, niet in Vroomstraat, wel eromheen
Kloppersingel

Schermerstraat, Rooseveldstraat (20)
grondwater ín kruipruimte
2
jan, mei97
NAP + O.42tot +0.69 m
91æß.214
zand en puin tot 1.8 m-mv, veen van 1,8 - 3.7 m-mv
Wel aanwezig in wijk 20, niet in Schermerstraat, welin Rooseveld-
straat
drainage doorgespoten
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geb¡ed Hl8
locatie (wijknummer)
klacht
aantalklachten
datum klacht
maaiveld
boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
opp. water in omgeving
bijzonderheden

gebied H19

locatie (wijknummer)

klacht
aantal klachten
datum klacht
maaiveld

boorprofielen
ondiepe bodemopbouw
drainage
opp. Water in omgeving

gebied H20
locatie (wijknummer)

klacht
aantalklachten
datum klacht
drainage
opp. Water in omgeving
bijzonderheden

B ij I ag e 4 I nve nta r i s ot Þ p robl æ mg eble den

Centrum (10)

grondwater in kelders
9
mei 97, mrt 98, sept - dec 98
NAP + 0.90 tot 1.87 m

8.12518.133

matig fijn zand, geen scheidende laag
vrijwel geen drainage in het centrum, sporadisch langs de randen

putten, kolken verstopt

Com. Van Noordestraat (12)
grondwater in,kruipruimte
1

Mar-98
NAP + 1.23 m
7,153
matig grof zand, veen/kleilaag van 1.8 - 4 m-mv
regelbaar drainagesysteem

Schalkwijk (93)
grondwater in kruipruimte
1

Feb-96

niet-regelbaar drainagesysteem

mogelijk wlzk-leiding geknapt.
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Eijlage 5
Boorprofìelen e n hoqtemeti ngen

Bijlage 5
Boorprofielen en hoogtemetingen

Resultaten aanvullende veldwaarnemingen:

boring 1

locatie:V3, Velsen, Willem de Zwijgerlaan, nabij Middenduinerweg
boorprofiel: tot boordiepte (1,70 m) matig fijn, zwak siltig zand
hoogte bovenkant buis: NAP *5,15 m
hoogfe maaiveld: NAP *5,20 m
hoogte weg: NAP *5,13 m
grondwaterst¿nd d.d. 6.3.99: NAP +5,20 m : mv -1,33 m
geschatte GHG mv -1,50 m
(geen risico voor wateroverlast)

boring 2
locatie: 24, Zandvoort, Koningsstraat 58
boorprofiel: tot boordiepte (2,05 m) zwak siltig matig fijn zand, zwak puin-
houdend en geroerd.
hoogte bovenkant buis: NAP *3,11 m
hoogte maaiveld: NAP +3,17 m
hoogte weg: NAP *3,07 m
grondwaterst¿nd d.d. 6.3.99: NAP + 1,23 m : mv -1,84 m
(geen risico voor wateroverlast)

boring 3
locatie:24, Zandvoort, tegenover NH kerk
boorprofiel:
tot boordiepte Q,lO m) zwak siltig, matig fijn zand, zwak puinhoudend en ge-
roerd.
hoogte bovenkant buis: NAP +4,01 m
hoogte maaiveld: NAP *4,04 m
hoogte weg: NAP +4,06 m
grondwaterstand d.d. 6.3.99: beneden bodem buis

lager dan NAP +L,87 m : mv -1,84 m
(geen risico voor wateroverlast)

boring 4
locatie : 21, Zandv oort, Caravankannp Duintjesveld, bij kantine
boorprofiel:
- 0,30 m -mv: teelaarde, opgebouwd uit matig humeus, zwak siltig matig fijn
ztnd.
- 1,50 m -mv (boordiepte): zwak siltig, matig fijn zand
hoogte bovenkant buis: NAP *1,90 m
hoogte maaiveld: NAP *1,66 m
grondwaterstandd.d. 6.3.99: NAP +1,58m : mv -0,32m
(ernstig risico voor wateroverlast)
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boring 5
locatie : ZL, Zandv oort, Duintjesveld, trainingsveld voetbalclub
boorprofiel:
- 0,20 m -mv: teelaarde, opgebouwd uit sterk humeus, zwak siltig matig fijn
zand.
- 0,50 m -mv: teelaarde, zwak humeus, zwak siltig, matig fijn zand
1,50 m -mv (boordiepte): zwak siltig, matig fijn zand
hooge bovenkant buis: NAP +1,70 m
hoogte maaiveld: NAP +1,70 m
grondwaterstand d.d. 6.3.99: NAP +1,39 m : mv -0,31 m
(ernstig risico voor wateroverlast)

hoogtemeting
locatie V10, Velsen, Driehuis noordwest, meertje bij crematorium, noordzijde
begraaþlaats
hoogte piket: NAP *4,30 m
peil meertje: NAP *4,22m
(ernstig risico inundatie urnenveld en mogelijk risico voor aan de zuidzijde
aanwezigebegraaþlaats)
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Bijlage 6
Analyse dynamiek grondwaterstanden

OmgevÍng lJmuiderslag

Herhalingstijd van de jaarlijks hoogste meetwaarden in de l4-daagse
meetreeks van de grondwaterctanden
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Bijloge 6
Analyse dynamiek gton dwateßtonden

Omgeving Heemstede

Vedoop st¡jghoogle pe¡lbu¡s 25CP0010

Varloop grondwatorstand van onkolo psilbuizen in Hæmtede (ian ,96 tot rEart'99)
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Bijlage 6
An aly se dyn a m iek g ron dwote rstan den

Omgeving De Bokkedoorns

Herhalíngstíjd van de jaailíjks hoogste meetwaarden in de
14-daagse meetreeksen van waterpeilen en grondwaterstanden
Ín de omgevíng van De Bokkedoorns
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T¡jdstijghægtel¡jnsn omgeying Zeweg

Bijlage 6
An alyse dy n a m i e k g ron dwote rsto n de n
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Bijlage6
An alyse dy n a m iek g ron dwatersto n den

Veran derÍn g grondwaterstanden om gevín g Za ndvoo¡t sínds 1 99 O

Corrolatie grondwrtoFt¡jghægtô ¡n wadänd
omgev¡ng vljvoB Zandvoort porlode tot l99O
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